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Resumo

Este projeto aborda o estudo de interfaces em dispositivos optoeletronicos a base de polimeros conjugados (PC),
mais especificamente em diodos emissores de luz poliméricos (PLEDs) e transistores por efeito de campo (FETSs).
Seréo investigadas as diversas interfaces relevantes para os dispositivos, como PC-metal, PC-dielétrico e PC-
6xido condutor, por meio da espectroscopia vibracional por Geragdo de Soma de Frequéncias, ou simplesmente
espectroscopia SFG (do inglés, Sum-Frequency Generation). Este problema é de grande importancia porque nas
interfaces acontecem fendmenos essenciais para o funcionamento de dispositivos, como por exemplo a injegao e
coleta de portadores de carga, ou o acumulo de portadores no canal condutor do transistor. Varios trabalhos na
literatura investigam a interface PC-metal ou PC-dielétrico. Alguns sao estudos tedricos, com necessidade de
comprovagao experimental, e varios outros sondam interfaces preparadas de maneira muito diferente daquelas de
dispositivos reais (por exemplo, camadas metalicas ultrafinas), ou ainda usam ferramentas sem especificidade a
interfaces. Portanto, o diferencial desse estudo esta no uso da espectroscopia SFG para investigar interfaces
encontradas em PLEDs e FETs funcionais e fabricadas de forma usual. A espectroscopia SFG permite obter o
espectro vibracional de moléculas na interface sem contribui¢ao do volume do material, e a partir dele é possivel
determinar o ordenamento molecular nas interfaces através da analise quantitativa das vibragées C-C dos PCs,
que é a regiao molecular ativa durante o funcionamento dos dispositivos optoeletrénicos. Além disso, a simples
analise qualitativa dos espectros SFG indica a ocorréncia de dopagem (acumulo de carga espacial) nas interfaces
com os eletrodos. Pretende-se também comparar os espectros SFG das interfaces dos dispositivos logo ap6s o
preparo e depois de submetidos a diferentes protocolos de degradagéo (por corrente elétrica e/ou exposi¢édo a
atmosfera ambiente), com o objetivo de determinar se ha correlagdo entre degradacéo de desempenho do
dispositivo e mudancgas na estrutura molecular da interface, e potencialmente até elucidando o mecanismo
molecular dessa degradagédo. Com isso esperamos compreender melhor os processos interfaciais que levam a
degradagéao do dispositivo, e talvez até sugerir meios de contorna-la, por exemplo, através da arquitetura de
construgao do dispositivo e/ou da engenharia molecular da camada ativa. Este estudo pode ter implicagdes
importantes para a melhoria do desempenho e durabilidade de dispositivos optoeletrénicos organicos. (AU)
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