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(57) Resumo: "METODO E SISTEMA DE ARMAZENAMENTO OPTICO
REVERSIVEL". Compreendendo a gravacéo e apagamento de dados em
duas e trés dimensdes mediante fenémenos dpticos néo lineares induzidos
em compostos fotoisoméricos mediante birrefringéncia resultante do
processo de absorgdo 2-fétons. Os referidos compostos compreendem os
azo-polimeros e os polimeros azo-aromaticos. O processo de gravacao
compreende a irradiacdo do material fotoisomérico com um feixe de luz
polarizada e comprimento de onda fora da regido de absorgéo linear do dito
material, dito feixe sendo fortemente concentrado na regido a ser gravada
mediante um sistema optico. A leitura da informacéo gravada sob a forma
de birrefringéncia induzida compreende a iluminagédo do material gravado
por um feixe de prova, que passa por um primeiro e por um segundo
polarizadores de leitura, cujos angulos de polarizagdo sédo cruzados,
podendo dita informagdo ser observada visualmente ou detectada
mediante um fotodetector.
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METODO E SISTEMA DE ARMAZENAMENTO OPTICO
REVERSIVEL
Campo da invencao
Refere-se a presente invengio ao armazenamento Optico de
dados e, mais particularmente 4 gravagio e apagamento de dados em duas

e trés dimensdes mediante fendmenos Opticos ndo lineares.

| Descri¢do do estado da técnica

O incessante aumento do volume de dados manipulados
laser pelos sistemas de processamento tem criado, como uma de suas
conseqiiéncias, a necessidade de suportes fisicos com capacidades de
armazenamento compativeis. Uma manifestacdo desta tendéncia ¢ a
substituicdio das tecnologias de gravagdo magnética pelas tecnologias de
gravagdo Optica, representando estas TUltimas uma considerdvel
compacta¢do dos meios de armazenagem de informagdes em confronto
com aquelas.

Na gravagdo 6ptica convencional, largamente utilizada nos
discos CD-ROM, DVD’s e similares, o registro das informagdes é obtido
mediante alteragSes induzidas no relevo da superficie dos discos, mais
precisamente, mediante o provimento de regides rebaixadas (“pits”) e
elevadas (“lands”) ao longo de trilhas substancialmente circulares sobre as
quais incide um feixe de raios laser. Este feixe € refletido de forma
diferente de acordo com o local de incidéncia, sendo estas diferengas
detectadas e traduzidas sob a forma de bits “0” e “1” que representam a
informagéo armazenada.

Em que pese a elevada capacidade dos meios opticos de
armazenagem descritos acima, observa-se uma crescente demanda por
meios de gravagdo capazes de prover uma densidade maior de registro de

informacéo do que aqueles atualmente disponiveis. As atuais tendéncias



10

15

20

25

2/11

das pesquisas nesta drea tem se concentrado em processos que se valem
das caracteristicas ndo lineares de alguns compostos organicos,
destacando-se entre estes aqueles providos pela absor¢do 2-fotons. Este
fendmeno caracteriza-se pela excitagdo de um composto organico quando
ocorre a absorc¢do simultanea de dois fotons.

A maior vantagem deste fendmeno reside no fato de ser a
eficiéncia da absor¢do proporcional ao quadrado da intensidade do campo
elétrico da luz aplicado ao material. Conseqiientemente, quando se irradia
uma superficie com um feixe luminoso de perfil transversal gaussiano
produzido por um laser, a absorgdo 2-fétons ocorre apenas na regido
central, onde o campo elétrico da luz é mais intenso, ndo ocorrendo
absorcdo alguma na periferia do feixe onde o campo tem baixa
intensidade. De modo analogo, num sélido tri-dimensional, a absorgdo 2-
fotons pode ser limitada a uma regifo de dimensdes reduzidas, mediante a
focaliza¢do do feixe de luz por um sistema de lentes convergentes,
resultando portanto um campo elétrico da luz de alta intensidade apenas
no foco do feixe convergente, ndo ocorrendo absorg@o alguma nas regides
fora desse foco, onde a intensidade do referido campo € inferior ao limiar
necessario para produzir o referido efeito. A resolugdo obtida pelo efeito
ndo-linear é muito superior aquela dos processos lineares, nos quais as
modifica¢Bes do material sdo diretamente proporcionais a intensidade do

campo elétrico da luz.
O documento de patente US 2002/0136142 (26/09/2002)

“Optical data storage medium based on the liminescence from the
crystalline semiconductor and optical storage/reading device using two-
photon absortion”, Sang Dong Jung et al., descreve um processo de
gravacio em multiplas camadas no qual sdo gerados cristais

semicondutores luminescentes mediante reagdo foto-quimica no foco de
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um feixe de raios laser. Os discos obtidos por este processo ndo sdo

regravaveis.

O documento US 2004/0245432 (09/12/2004) “Two-
photon  absorbing  polymerization method, two-photon absorbing
recording material and two-photon absorbing optical recording medium”,
Hiroo Takizawa, descreve um processo de gravagdo que envolve duas
etapas, a primeira consistindo na forma¢éo de uma imagem latente num
material mediante absor¢do de dois-fétons e uma segunda etapa na qual a
imagem latente é excitada para produzir a polimerizagao. Portanto, trata-se
igualmente de um processo que produz um registro néo regravavel.

A patente US 6589452 “Photochemically controlled
photonic crystal diffraction” (publicada em 08/07/2003), de Asher et al.,
se refere a derivados do azobenzeno como material que, apés ser irradiado
com luz ultra-violeta, passa da forma frans para a forma cis. A patente
descreve de forma detalhada a confecgdo de elementos opticos formados
por um reticulado coloidal cristalino CCA (crystalline colloidal array)
seguido da polimerizagdo de uma rede hidrogel de modo a formar um
PCCA (polymerized CCA) na qual ¢ preservado o ordenamento do CCA.
Este PCCA ¢ funcionalizado com um azobenzeno tornando-se um “AZO-
PCCA” fotossensivel. A irradiagdo com ultra-violeta de 356nm produz a
mudanca molecular para o arranjo cis, o que ¢ acompanhado de um
aumento de volume, e um deslocamento para o vermelho da difragdo. A
irradiagio com luz visivel de 488nm retorna estas moléculas a condigéo
trans, com a conseqiiente redugfo de volume e deslocamento d difragdo
para o azul. Todavié, a mudan¢a molecular para o arranjo cis ndo €
permanente: deixado no escuro durante 10 dias a 24°C, o material retorna
lentamente a condi¢do frans devido a relaxagdo térmica (“thermal

relaxation”). Ademais, a espessura do PCCA influi na foto-
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responsividade, sendo a espessura preferida na faixa de 10um a 500pum e,
mais preferencialmente, na faixa de 40um a 80um. Trata-se portanto de
uma técnica que permite a gravagio em apenas um Unico nivel, de forma
nfo permanente e numa substincia com consisténcia de gel.

Objetivos da invenc¢io

Em vista do exposto, tem a presente invengdo o objetivo de
prover uma substancia que permita o registro regravavel de informagdes.

Outro objetivo da invengdo é o provimento de uma
substincia que tenha uma de suas propriedades modificada de forma néo-
linear, podendo tal propriedade ser a cor, a refletincia, a transmitancia, e
outras.

Outro objetivo da invengdo é que a mudanga de uma ou
mais propriedades néo provoque alteragdes dimensionais no material.

Outro objetivo da invengdo consiste no provimento de um
material que seja rigido e facilmente manipulavel.

Outro objetivo da invengdo consiste no provimento de um
processo que permita armazenar informagdes tanto na superficie
(armazenamento bidimensional) como no volume (armazenamento
tridimensional).

Descri¢do resumida da inveng¢io

Os objetivos citados, bem como outros, sdo atingidos pela
invencdo mediante a indugdo de uma birrefringéncia Optica, ou seja, uma
anisotropia nos indices de refragdo, em materiais poliméricos mediante
orientagio das cadeias poliméricas e/ou orientagdo dos compostos
azoaromaticos por um processo de absor¢do néo-linear de 2-fotons.

De acordo com outra caracteristica da invengdo, ditos
materiais compreendem os azopolimeros e seus derivados.

De acordo com outra caracteristica da invengdo, ditos
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azopolimeros sdo polimeros azoaromaticos e seus derivados.

De acordo com outra caracteristica da invengdo, dita
birrefringéncia se manifesta pela anisotropia no indice de refragdo em
fungdo da polarizagédo da luz incidente.

De acordo com outra caracteristica da invengao, a gravagio
compreende a irradiagdo com um feixe de luz polarizada e comprimento
de onda fora da regifo de absorgdo linear do material.

De acordo com outra caracteristica da invenc¢do, o feixe de
luz para a gravag#o é proveniente de um /aser pulsado.

De acordo com outra caracteristica, a birrefringéncia
induzida é detectada mediante a ilumina¢fo do material gravado por um

feixe de prova que passa por polarizadores cruzados.

De acordo com outra caracteristica da invengdo, dita
birrefringéncia € apagada mediante o aquecimento do material a
temperatura proxima aquela da transi¢do vitrea.

De acordo com outra caracteristica da invengdo, dito
apagamento € provido pela irradiagdio com luz laser de alta intensidade e
polarizagdo circular.

Descri¢ao das figuras

As vantagens e caracteristicas da inveng@o serdo melhor
entendidas mediante a descri¢do de formas preferidas de realizagéo, dadas
a titulo ilustrativo e ndo num sentido de limitagdo e das figuras que a elas

se referem, nas quais:

A figura 1 ilustra uma disposi¢do dos elementos utilizados
para a gravagdo, de acordo com os principios da invengdo.

A figura 2 mostra a curva de alinhamento das moléculas
em fungdo do tempo, constituindo o processo de armazenamento optico,

de acordo com os principios da invengéo.
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A figura 3 ilustra uma disposigéo utilizada para a leitura de
informacdes previamente gravadas, de acordo com os principios da
invencao.

A figura 4 ilustra uma disposi¢do utilizada para
visualizagio de padrdes de seguranga, de acordo com os principios da
invencao.

A figura 5 ilustra um arranjo que permite a leitura
simultanea com a gravagio das informagdes, de acordo com os principios
da invengao.

Descri¢do detalhada de concretizagdes preferidas

Fazendo referéncia, agora, a Fig. 1, compreende a

disposi¢do utilizada para gravagdo uma fonte de luz laser 11 cujo

comprimento de onda A, encontra-se fora da regido de absorgéo linear do

material que, portanto, é transparente com relagdo a radiagdo aplicada. No
caso exemplificativo ora apresentado, em que o material polimérico ¢ um
polimero dopado com composto azo-aromaticos, ou seja, um azopolimero,
este comprimento de onda pode ser de 800nm ou 775nm produzido por
um laser de titAnio-safira, que sdo os laseres mais comuns para geragdo de
pulsos ultracurtos de alta intensidade necessérios para induzir facilmente o
processo de absorgdo de 2-fétons. O feixe emitido 22 atravessa um
polarizador 12 que, no presente exemplo, polariza a radiagdo na dire¢do
vertical 13. O uso do polarizador 12 ndo serd necessario caso o laser ja
seja polarizado corretamente. A seguir, o feixe polarizado 23 atravessa a
lente convergente 14, cujo foco se localiza no interior da amostra de
material 15 submetido & gravagdo. Uma vez que o dito material €
transparente ao comprimento de onda utilizado, o registro de informagdes
pode ser feito a qualquer profundidade sendo que, no caso presente, esta

gravagdo é realizada num plano 16, situado a uma profundidade 24.
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Portanto o foco 17 do feixe de radiagdo localiza-se nesse plano, sendo a
posicdio ao longo dessa superficie controlada pelos deslocamentos ao
longo dos eixos z 19 e y 21, empregando dispositivos conhecidos e,
portanto, ndo ilustrados na presente figura. Considerando que no presente
exemplo toda a gravagdo ¢ feita num Gnico plano 16, ndo ha necessidade
de movimentagio da amostra no eixo x. Todavia, o sistema permite
efetuar gravagdes em outras profundidades, bastando para tal deslocar dita
amostra ao longo deste ultimo eixo.

Na descricdo acima, partiu-se da suposi¢do de que o
material da amostra é transparente a radiagdo utilizada. Ndo sendo este o
caso, isto é, se o material fosse opaco, a gravagio somente seria possivel
no plano superficial.

O processo de gravagdo compreende o alinhamento das
moléculas do material numa diregdo perpendicular aquela da polarizagdo
do feixe de luz, e sua magnitude depende do quadrado da intensidade da
radiacdo incidente. Esta intensidade é maxima no volume focalizado 17,
onde ocorre o fendmeno de absor¢do 2-fétons que resulta na indugdo de
birrefringéncia no polimero azoaromatico. Ap6s passagem pela amostra, o
feixe de luz é absorvido por um anteparo 18.

A Fig. 2 ilustra a mudanga do alinhamento das moléculas
em fungdo do tempo, medida por intermédio de um processo de leitura que
utiliza polarizadores cruzados, conforme serd detalhado mais adiante.
Inicialmente, as moléculas do material encontram-se orientadas
aleatoriamente, de modo que ndo é detectado nenhum sinal do feixe de
leitura que passa pelos polarizadores cruzados e pela amostra (ponto A no
grafico). Durante a aplicagdo de um feixe de luz de gravagéo linearmente
polarizado, as moléculas com orientagdo paralela ao eixo do campo

absorvem mais energia de que aquelas com orientagdo perpendicular, e
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alteram sua orienta¢do, de modo que apds algum tempo haverd um
excesso de moléculas orientadas na diregdo perpendicular a dita
polarizagdo, onde a absor¢do de luz é menor. Ao atingir o ponto de
satura¢do, indicado como B no grafico, a fonte de luz € desligada,
ocorrendo entdo a desorienta¢do assintOtica de parte das moléculas
orientadas, conforme indicado no trecho B-C da curva. Observa-se, no
entanto, que uma quantidade significativa das moléculas permanece
orientada (ponto C), originando um padrdo estdvel de birrefringéncia no
foco 17. Esta birrefringéncia se manifesta pela rotagdo do 4ngulo de
polarizagdo do feixe luminoso de leitura que passa pela regido 17,
significando que ocorreu um armazenamento da informag&o.

Para leitura da informagdo previamente armazenada utiliza-
se uma fonte de luz de baixa poténcia cujo comprimento de onda pode ser
diferente daquele empregado na gravagdo. Caso os dados tenham sido
gravados no interior da amostra (tal como ocorreu no processo ilustrado na
Fig. 1), o material devera ser transparente a radiacdo empregada. A Fig. 3
ilustra o arranjo utilizado para dita leitura, no qual o /aser 11’ produz uma
radiacdo dentro da faixa de luz visivel, tal como, por exemplo, 632nm de
um laser de He-Ne. O feixe passa entfo por um polarizador 12’ cujo
angulo de polarizagdo 25 estd deslocado em 45° relativamente ao angulo
de polarizagdo 13 utilizado no polarizador de escrita 12°. Assim o feixe de
luz 27 que atravessou o polarizador 12’ esta polarizado com um angulo 26
de 45°, conforme mostra o detalhe 20 na figura. Este feixe € entdo
focalizado pela lente (ou sistema dptico) 14 sobre o elemento portador de
informagdo 17 o qual, em virtude da birrefringéncia induzida, induz uma
polarizagdo eliptica na luz linearmente polarizada. O feixe de radiagéo
emergente da amostra passa pela lente 28 e a seguir pelo polarizador 31.

Devido a indugdo da polarizagdo eliptica introduzida no feixe pela
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birrefringéncia da regido 17, parte do feixe de luz passa pelo polarizador
31. Caso ndo houvesse a birrefringéncia, o feixe seria totalmente
bloqueado pelo polarizador 31, pois o dngulo 29 do polarizador 31 ¢ de
90° com relagdo ao angulo 25 do polarizador 12°. Assim, a parte do feixe
que atravessa o dito polarizador 31 ¢ detectada, apos ser focalizada pela
lente 34, pelo fotodetector 35. Caso ndo tenha ocorrido escrita de
informacdo no dito elemento 17, o feixe sera bloqueado e ndo sera
detectado pelo dito fotodetector.

A gravagdo de uma pluralidade de bits de informagdo pode
ser feita mediante a escrita em posi¢des diferentes ao longo do plano 16,
mediante a movimentagdo da amostra ao longo dos eixos y e z por meio de
controle computadorizado. Ademais, pode-se gravar informagSes numa
pluralidade de planos a profundidades diferentes — ou seja, diferentes
valores da profundidade 24 — aumentando em até varias ordens de
grandeza a capacidade de armazenagem provida pelo sistema. @)
comprimento de onda do laser de leitura, no caso de armazenamento de
dados, podera estar fora da faixa de luz visivel, sendo necessario, apenas,
que o fotodetetor responda ao comptimento de onda utilizado. Outrossim,
pode-se utilizar para a leitura um LED operando fora da faixa de absor¢do
do composto polimérico utilizado na amostra.

O sistema se presta também a gravagdo de padres de
seguranga e/ou autenticidade visualmente observaveis num determinado
produto ou documento. Caso seja necessaria a comprovagao visual da
existéncia ou ndo desse padriio autenticador, 'a leitura € feita por
transparéncia utilizando um feixe difuso, conforme exemplificado na Fig.
4, Nesta figura, a fonte de luz pode ser uma ldmpada incandescente ou um
LED e dispensam-se as lentes colimadoras utilizadas na leitura de dados

em forma de bits mostrada na figura anterior. Conforme ilustrado, a luz
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nfo polarizada emitida pela ldmpada 41 atravessa o primeiro polarizador
42, que deixa passar somente a radiagdo polarizada de acordo com o
angulo 43. Ao incidir na amostra 44, os raios que atravessam os locais
onde ocorreu a gravacéo terdo sua polarizagdo alterada, enquanto os raios
que atingem as regides ndo gravadas conservam o angulo de polarizagéo
43. Ao atingir o segundo polarizador 45, estes raios serdo bloqueados,
enquanto os raios cuja polarizaggo foi modificada para o dngulo 46 devido
a birrefringéncia induzida nas regides gravadas da amostra serdo
transmitidos através do dito polarizador 45, sendo portanto visiveis para o
observador 47. Os padrdes de autenticagdo gravados segundo o processo
descrito tem, portanto, a vantagem de nfo poderem ser copiados pelos
equipamentos de reprografia além de ndo ser detectaveis pela observagéo
a olho nu.

A Fig. 5 ilustra um arranjo que permite observar os dados
gravados simultaneamente com o processo de gravagdo, possibilitando
comprovar a efetiva realizagdo desta. Utilizam-se neste caso duas fontes
de luz laser, a fonte de gravagdo 61 de alta intensidade operando num
determinado comprimento de onda e a fonte de leitura 71, de baixa
intensidade e operando em outro comprimento de onda. Por motivos de
clareza omitiu-se nesta figura a representagdo dos sistemas Opticos de
colimacdo e focalizagdo, sendo os feixes luminosos representados apenas
pelos seus raios centrais 62, 72, etc. De acordo com a invengéo, o feixe de
gravacgdo 62 atravessa o polarizador 63, que ird polariza-lo no éngulo 64.
Este feixe polarizado, apds reflexdo pelos espelhos 65 e 66 ira constituir o
feixe de gravacgdo 67 que € focalizado no ponto 17 da amostra 15 mediante
um sistema optico conhecido e ja exemplificado na Fig. 1. Apds atravessar
essa amostra na regido do foco 17, o feixe é absorvido pelo anteparo 68. A

leitura, realizada simultaneamente com a gravagdo, utiliza o feixe 72 que,
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ap6s reflexdo pelos espelhos 74 e 75, é polarizado no &ngulo 77 pelo
primeiro polarizador 76, constituindo o feixe de leitura 78 que ¢
focalizado na mesma regidio 17 em que ocorre a gravagdo. Caso esta
gravagio tenha sido efetivamente realizada, o feixe emergente 79 tera seu
angulo de polarizagdo modificado para o valor 82 coincidente com o
angulo de polarizagdo do segundo polarizador 81, atravessando este
tltimo e sendo detectado pelo sensor 83. Ainda segundo ilustra a Fig. 5, os
feixes de gravacdo e de leitura formam entre si um angulo  da ordem de
10°. Por oportuno, deve-se observar que ndo é obrigatério o emprego de
lentes para a focalizagdo dos feixes 67 e 78 na regido 17, podendo o
mesmo efeito ser obtido mediante o uso de espelhos convergentes nas
posicdes 66 e 75.

Ainda de acordo com os principios da invengdo, o padrdo
de birrefringéncia pode ser apagado por meio de aquecimento da amostra
a uma temperatura elevada, acima ou préximo do ponto de transi¢do vitrea
do material. Outra forma de apagamento consiste em sobrescrever as
informagdes gravadas com radiag8o Jaser de alta intensidade e polarizag@o
circular, de modo a restaurar o alinhamento aleatério das moléculas.

Se bem que a invengdo tenha sido descrita com base em
concretizagdes exemplificativas  especificas, fica entendido que
modificagdes poderdo ser feitas por técnicos no assunto, permanecendo
dentro do ambito do conceito inventivo original. Assim, por exemplo, a
amostra podera ser configurada como um disco, cuja movimentagdo sera
efetuada de acordo com as técnicas ja conhecidas e utilizadas na gravagio
de discos oOpticos.

De acordo, a inven¢do se encontra descrita e delimitada

pelo conjunto de reivindicagdes que se segue.
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REIVINDICACOES
. METODO DE ARMAZENAMENTO OPTICO
REVERSIVEL provendo a gravagdo e o apagamento de dados em duas e
trés dimensdes numa amostra, caracterizado pelo fato de dita gravag@o
ser provida pela indugdo de birrefringéncia Optica em materiais
poliméricos mediante a orientagdo molecular via foto isomerizagdo por

absorgdo ndo-linear de 2-fotons.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de compreenderem ditos materiais polimeéricos os
compostos azopoliméricos ou seus derivados.

3. Método, de acordo com as reivindicagdes 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de compreenderem ditos materiais poliméricos os
compostos azoaromaticos ou seus derivados.

4. Método, de acordo com as reivindicagdes 1, 2 ou 3,
caracterizado pelo fato de dita gravagfo compreender a irradiagéo do
material polimérico com um feixe de luz polarizada e comprimento de
onda fora da regifio de absorgo linear do dito material.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo I,
caracterizado pelo fato de ser a leitura da informagdo gravada sob a
forma de birrefringéncia induzida provida pela iluminagdo do material
gravado por um feixe de prova que passa por um primeiro e por um
segundo polarizadores de leitura, cujos &ngulos de polarizagdo séo

cruzados.

6. Método, de acordo com as reivindicagbes 4 ou 5,
caracterizado pelo fato de o 4angulo de polarizagio do dito primeiro
polarizador utilizado na leitura apresentar um deslocamento relativamente
ao angulo de polarizag8o do polarizador utilizado na gravagéo.

7. Msétodo, de acordo com a reivindicagdo 6,
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caracterizado pelo fato de dito deslocamento ser aproximamente de 45°.
8. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
de 1 a 7, caracterizado pelo fato de dita birrefringéncia ser apagada
mediante o aquecimento do material a uma temperatura proxima aquela da
transicdo vitrea.
9. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des
de 1 a 7, caracterizado pelo fato de dita birrefringéncia ser apagada

mediante irradiagio com luz laser de alta intensidade e polarizagédo

circular.
10. SISTEMA DE ARMAZENAMENTO OPTICO

REVERSIVEL caracterizado pelo fato de compreender meios de
gravagéo e de leitura de informagdes, consistindo ditos meios de gravagio
de uma fonte de radiagio polarizada, meios de concentragio de dita
radiagdio num foco e meios de posicionamento de uma amostra contendo
um composto polimérico ou derivado deste no dito foco, estando o
comprimento de onda de dita radiagdo polarizada fora da regifo de
absorgéo linear do dito composto.

11. Sistema, de acordo com a reivindicagéo 10,
caracterizado pelo fato de dita fonte de luz polarizada compreender um
laser de gravagdo de alta intensidade.

12. Sistema, de acordo com as reivindicagdes 10 ou 11,
caracterizado pelo fato do laser ser pulsado.

13. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 12,
caracterizado pelo fato de dito laser ser de titanio-safira.

14. Sistema, de acordo com as reivindicagdes 10 ou 11,
caracterizado pelo fato da polarizagdo da dita fonte de radiagdo ser
provida por um laser emissor de um feixe de radiagdo polarizada.

15. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 10,
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caracterizado pelo fato de compreender um polarizador interposto entre a

fonte de radiagdo e a dita amostra.

16. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 10,
caracterizado pelo fato de compreenderem ditos meios de concentragdo
um sistema de lentes.

17. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 10,
caracterizado pelo fato de ditos meios de posicionamento
compreenderem meios de movimentagdo de dita amostra ao longo dos
eixos x, y € z.

18. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 10,
caracterizado pelo fato de ditos meios de posicionamento da amostra
compreenderem meios de rotagdo desta.

19. Sistema, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 10 a 18, caracterizado pelo fato de serem os meios de
Jeitura das informagdes gravadas provido por um conjunto constituido por
uma fonte de luz, um primeiro e um segundo polarizadores de leitura com
angulos de polarizagdo cruzados, estando a amostra interposta entre ditos

primeiro e segundo polarizadores.

20. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 15,
caracterizado pelo fato de ser o angulo de polarizagdo do dito primeiro
polarizador de leitura deslocado com relagéo ao angulo de polarizagdo

utilizado na gravagao.

21. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 19,
caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente meios de
colimagdo e de convergéncia do feixe de luz provido pela referida fonte,
bem como meios detectores de radiagdo luminosa posicionados apds o

dito segundo polarizador de leitura.

22. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 19,
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caracterizado pelo fato de dita fonte luminosa ser provida por uma
lampada.

23. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 19,
caracterizado pelo fato de dita fonte luminosa ser provida por um laser
operando fora da faixa de absor¢do do composto polimérico utilizado na
amostra.

24 Sistema, de acordo com a reivindicagdo 23,
caracterizado pelo fato da fonte de luz de leitura ser constituida por um
laser de He-Ne.

25. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 19,
caracterizado pelo fato de dita fonte luminosa ser provida por um LED

operando fora da faixa de absor¢do do composto polimérico utilizado na

amostra.
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RESUMO

METODO E SISTEMA DE ARMAZENAMENTO
OPTICO REVERSIVEL compreendendo a gravagdo e apagamento de
dados em duas e trés dimensdes mediante fendmenos Opticos ndo lineares
induzidos em compostos fotoisoméricos mediante birrefringéncia
resultante do processo de absorgdo 2-fotons. Os referidos compostos
compreendem os azo-polimeros e os polimeros azo-aromaticos. O
processo de gravagdo compreende a irradiagdo do material fotoisomérico
com um feixe de luz polarizada e comprimento de onda fora da regido de
absor¢do linear do dito material, dito feixe sendo fortemente concentrado
na regido a ser gravada mediante um sistema Optico. A leitura da
informagdo gravada sob a forma de birrefringéncia induzida compreende a
iluminacdo do material gravado por um feixe de prova que passa por um
primeiro e por um segundo polarizadores de leitura, cujos angulos de
polarizagdo sio cruzados, podendo dita informagdo ser observada

visualmente ou detectada mediante um fotodetector.



