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Maior observatorio de astronomia gama tera participagéao

brasileira
08 de janeiro de 2013

Por Elton Alisson

Agéncia FAPESP — Um grupo de aproximadamente mil pesquisadores de 28 paises,
entre os quais dez brasileiros, pretende construir até 2015 o maior observatono do
mundo dedicado ao estudo de corpos celestes que emitem radiacéo gama —a

radiacio de mais alta energia. Pesquisadores da USP, UFSCar, UFABC e de outras
instituicies desenvolvem revestimento de espelhos

. . . e estruturas metdlicas que sustentardo os cem
Denominado Cherenkov Telescope Array (CTA), o observatério sera instalado em telescpios do Cherenkov Telescope Aray

dois lugares diferentes, um no hemisfério Sul e o outro no hemisfério Norte. (divulgagao)

Chile, Argentina e Namibia s&o candidatos para receber o experimento. No hemisfério Norte, os Estados Unidos e a Espanha ja
manifestaram interesse. A escolha das sedes sera decidida até o fim de 2013.

O observatdrio tera cem telescopios terrestres sensiveis a radiacio gama, distribuidos igualmente nos dois hemisférios. Os
equipamentos irdo operar em conjunto, orientados para observar um Unico corpo celeste por vez, como remanescentes de
supernovas, galaxias com nicleo ativo e quasares que emitem radiacdo gama. Com isso, a preciséo do estudo desses objetos
celestes sera muito maior do que a se tem atualmente.

“O Unico observatorio de astronomia gama em funcionamento hoje — o Observatério Hess [High Energy Stereoscopic System],
instalado na Namibia — possui cinco telescopios operando em conjunto. O CTA sera capaz de medir a radiacdo gama produzida
durante fendmenos astrofisicos com sensibilidade dez vezes maior”, disse Luiz Vitor de Souza Filho, professor do Instituto de Fisica
de S&o Carlos (IFSC) da Universidade de S&o Paulo (USP) e um dos pesquisadores brasileiros participantes do projeto, & Agéncia
FAPESP.

De acordo com Souza Filho, os pesquisadores brasileiros t8m muito interesse no tipo de astrofisica que o CTA ira estudar, que
conecta a astrofisica tradicional com a astrofisica de particulas (os raios cdsmicos).

Isso porque o experimento possibilitara aumentar a compreens&o sobre como essa radiacéo € emitida, como essas particulas se
propagam e podem ser detectadas e como séo formados os corpos celestes gue emitem raios gama com energia entre 10 GeV e
100 TeV, entre outras questbes. Além da producéo de conhecimento, os cientistas brasileiros também pretendem contribuir na
construgdo da instrumentacao do CTA.
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“E quase mandatério que um pais-membro que queira ter acesso aos dados gerados pelo experimento em igualdade com os
demais integrantes tem que contribuir com a construc&o. Por conta disso, estamos desenvolvendo dois projetos de instrumentac&o
para o CTA", contou Souza Filho.

Realizados com apoio da FAPESP, um dos projetos é voltado para o desenvolvimento do revestimento dos espelhos que
recobrirdo os telescopios, que tém a funcg&o de refletir a luz e ao mesmo tempo proteger o equipamento das intempéries climaticas.

Como ficara exposta na atmosfera, a parte refletora dos telescépios tera que durar muito tempo e ser muito bem feita, de forma que
néo se solte do vidro e afete as propriedades refletoras e protetoras do espelho.

Para assegurar que isso ndo ocorra, um grupo de pesquisadores do IFSC, sob a coordenac&o de Souza Filho, investiga técnicas de
aluminizac&o e deposicdo de superficie refletora e protetora para os espelhos dos telescopios do CTA em parceria com a empresa
Opto Eletrénica.

“Os espelhos ndo precisaréo ser tAo precisos quanto os dos telescopios dpticos instalados nos observatdrios no Chile operados
pelo Observatdrio Europeu do Sul [ESO, na sigla em inglés], mas terdo que durar muito mais tempo”, explicou Souza Filho.

Qutro projeto na parte de instrumentac&o do CTA que contara com a contribuico dos pesqguisadores brasileiros é o
desenvolvimento de estruturas metalicas de sustentacéo aos telescopios

Com cerca de 16 metros de comprimento, essas estruturas precisam suportar um conjunto de instrumentos eletrénicos que pesam
2 5 toneladas em suas extremidades e que ndo podem envergar mais do que 20 milimetros para n&o prejudicar as imagens
produzidas pelos telescopios.

Por meio de um projeto realizado em parceria com a empresa Orbital Engenharia, de S&o José dos Campos, no interior de S8o0
Paulo, os pesquisadores projetaram uma estrutura que foi aprovada pela colaborac&o internacional envolvida na construg&o do CTA
—a Orbital teve diversos projetos apoiados pelo Programa FAPESP Pesquisa Inovativa em Pequenas Empresas (PIPE).

“Ja tinhamos know how na construcéo desse tipo de instrumentac&o por conta do desenvolvimento de tecnologias muito parecidas
com essas. que projetamos para o observatorio Pierre Auger, na Argentina”, disse Souza Filho.

Os pesquisadores do IFSC atualmente desenvolvem os protdtipos do revestimento dos espelhos e da estrutura mecénica dos
telescopios, que deverdo ser concluidos até 2013 para que o CTA possa comecar a ser construido em 2013 e entrar em operacéo
em 2015.

Além do grupo do IFSC, participam da construc&o do CTA pesquisadores do Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias
Atmosféricas (IAG) da USP, da Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCar), da Universidade Federal do ABC (UFABC), do
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF) e da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ).

Escopo amplo de pesquisa

Segundo Souza Filho, o escopo de pesquisa do CTA seré bastante amplo. Na area de astrofisica, alguns dos temas que poderéo
ser explorados por meio do novo observatorio s&o buracos negros e regides formadoras de estrelas.

Na area de fisica de particulas, por meio do empreendimento poderéo ser realizados estudos de quebra de varidncia de Lorentz —
um teste muito especifico de relatividade restrita. “Por meio do observatdrio, sera possivel realizar o teste mais restrito da
relatividade que ja foi feito até hoje em longas distancias e em longas escalas”, estimou Souza Filho.

Além disso, o observatorio devera ser dedicado a realizar buscas de regides candidatas a apresentar concentractes de matéria
escura e a identificar novas fontes extraterrestres emissoras de raios gama de altas energias. Hoje séo conhecidas cerca de cem
fontes, nimero que podera se multiplicar com o CTA.

“O escopo cientifico do novo observatério € impressionante e tem uma vertente dupla. Ao mesmo tempo que possibilitara estudar
questdes mais importantes para a astrofisica, o experimento também devera ampliar o conhecimento na fisica de particulas
elementares”, avaliou Souza Filho.

Para escolher quais os possiveis lugares que deverao sediar o observatdrio foi lancada uma chamada que estabeleceu, entre as
condicbes minimas necessarias para receber o experimento, que a regido tenha uma atmosfera muito bem limpa, esteja a pelo
menos 2 mil metros acima do nivel do mar, néo tenha contaminacéo de luz e tenha pouca formacé&o de chuva e nuvens. No Brasil
nao ha regidao com todas essas caracteristicas.



