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Nesta quarta-feira, dia 9, as 16h30, o Instituto de Fisica de Sao Carlos (IFSC) da USP
promovera o seminario Sincronizagao antecipada entre osciladores neurais.

8 de Abril de 2014

O evento faz parte do programa Café com Fisica,
e sera ministrado por Pedro Carelli, do
Departamento de Fisica (DF) da Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE).

Resumo:

Sincronizacdo de fase entre osciladores ndo
lineares € um tema de grande interesse para o
estudo de sistemas neurais. Em 2000 foi proposto que dois osciladores acoplados
unidirecionalmente (mestre-escravo), no qual o sistema escravo também recebe um
auto-feedback negativo atrasado temporalmente, poderiam sincronizar em um estado
chamado Sincronizacdo Antecipada (AS) (Voss 2000). Neste caso, o sistema escravo
antecipa o comportamento do sistema mestre. Este resultado contra-intuitivo se mostrou
estavel em diversos sistemas fisicos tanto em simulacdes computacionais de sistemas
caodticos (Kostur et al 2005, Massoller e Zanette 2001) como em experimentos
(Sivaprakasam et al 2001, Liu et al 2002, Ciszak et al 2009). Apesar de Voss ter
especulado sobre a possivel utilidade de AS no cérebro, até recentemente ndo haviam
quaisquer evidéncias de sua ocorréncia.

Neste seminario, serdo discutidos trés trabalhos atuais em que é abordada a ocorréncia
de AS em microcircuitos neuronais, redes de larga escala e a interacdo entre AS e
regras de plasticidade sinaptica. O primeiro desafio, € mostrar a possibilidade de
ocorréncia de AS implementada por um hardware neural, onde o feedback inibitério com
delay € substituido por um loop inibitério envolvendo sinapses quimicas e um
interneurdnio (Matias et al PRE 2011).

Em um segundo trabalho, foi estudado como um modelo de duas populagdes corticais
conectadas, exibindo AS, podem explicar resultados experimentais de coeréncia,
causalidade de Granger e diferenca de fase em medidas da atividade elétrica do cortex
de macacos, reportados como paradoxais na literatura (Matias et al, submetido).

Finalmente, a ocorréncia de AS no cérebro é particularmente interessante sob a dtica da
descoberta recente do fendmeno de Spike-Timing-Dependent-Plasticity (STDP), no qual a
diferenca de tempo entre os disparos de dois neurdnios conectados (pré/pds sinaptico)
determina a potenciacdo ou depressdo de sua conexdo. Neste caso, a interacdo entre o
estado de sincronizacdo e regras de plasticidade (tipo STDP) podem determinar a
conectividade entre redes de neurénios (Matias et al, em preparacéo).

O evento sera realizado na Sala F-210 (IFSC), que fica no campus 1, Av. Trabalhador
sdo-carlense, 400.

Mais informagoes:
Site: www.ifsc_usp.br/cafecomfisica
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