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(57) Resumo: EQUIPAMENTO PORTATIL A BASE DE LED,
PARA O TRATAMENTO DE ONICOMICOSE Refere-se a presente
patente de modelo de utilidade em um equipamento, que utiliza uma
fonte de alimentagéo (1) (de corrente (2) e de tensdo (3)) e presilha(s)
(6) de contato com cabega articulada (7) emissora de luz do tipo LED
(8), devidamente conformados, para tratar dedos de pés e maos
infectados com a onicomicose, utilizando a terapia fotodinamica, sendo
um equipamento portatil, de facil uso e de baixo custo e que permite
utilizar diferentes geometrias de iluminagao.




10

15

20

25

1/6

EQUIPAMENTO PORTATIL A BASE DE LED, PARA O
TRATAMENTO DE ONICOMICOSE.

Refere-se a presente patente de modelo de utilidade em um
equipamento, que utiliza uma fonte de alimentagao (1) (de corrente (2) e de
tensdo (3)) e presilha(s) (6) de contato com cabeca articulada (7) emissora
de luz do tipo LED (8), devidamente conformados, para tratar dedos de pés
e maos infectados com a onicomicose, utilizando a terapia fotodindmica,
sendo um equipamento portatil, de facil uso e de baixo custo e que permite

utilizar diferentes geometrias de iluminagc3o.

A onicomicose € definida como infec¢do que atinge as unhas,
causada por fungos dermatéfitos, bolores filamentosos ndo dermatéfitose
leveduras. Sdo consideradas como as micoses superficiais mais dificeis de
diagnosticar e tratar. A forma clinica mais frequente da onicomicose por
fungos filamentosos nfo dermatéfitos € a proximal, associada a inflamacdo
da dobra proximal, podendo ser limitada a regido da ldnula ou afetar a

totalidade da unha.

As fontes de infec¢do podem ser o solo, animais, outras pessoas ou
alicates e tesouras contaminados, pisos de banheiro. As unhas mais
comumente afetadas sdo as dos pés, pois o ambiente timido, escuro e
aquecido, encontrado dentro dos sapatos e ténis, favorece o seu
crescimento. Além disso, a queratina, substidncia que forma as unhas, é o
"alimento” dos fungos. Os fungos filamentosos ndo dermatéfiticos isolados
de unha constituem uma longa lista, mas apenas algumas espécies sdo
causadoras de onicomicoses. As espécies de micoses mais encontradas nas
unhas sd3o: Tricophyton rubrum, T. mentagrophytes var. intergitale,

mycrosporum canis, Epidermophyton floccosum, Aspergillus versicolor,
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microsporum gypseum, entre outros. Muitos outros ndao dermatéfitos e
algumas leveduras considerados saprébios também podem parasitar a

lamina ungueal diretamente.

Os meios de tratamento utilizados até o momento para o tratamento
das micoses sdo os medicamentos antifiingicos, podendo de uso local, sob a
forma de cremes, solugdes ou esmaltes, conforme pode ser observado
diariamente na clinica podoldgica (BEGA, A., 2009). Casos mais
avancados podem necessitar tratamento via oral, sob a forma de
comprimido que sdo prescritos pelo médico (BEGA, A, 2006). Os sinais de
melhora demoram muito a aparecer, pois OS microrganismos sio muito
resistentes e dependem do crescimento da unha, que € muito lento (BEGA,
A., 2006). As unhas dos pés podem levar mais de 12 meses para se renovar
totalmente e o tratamento deve ser mantido durante todo este tempo
(BEGA, A. 2009). A persisténcia é fundamental para tratamento
convencional que requer um longo periodo de acompanhamento e o tipo de
tratamento vai depender da extensio da micose (BEGA, A., 2006).
Entretanto, sdo limitagdes desses tratamentos a inadequacio dos espectros
de atividade e farmacocinética, as intera¢des medicamentosas, o alto custo,
as recidivas, a duracdo extensa e a potencial toxicidade, sendo assim,
solucdo para tal problema pode ser encontrada por meio do uso das reagdes
fotodindmica (BAGNATO, V.S, 2008)

Considerando o crescente interesse em buscar alternativas que
apresentem nenhum ou pouco efeito colateral, nota-se um crescimento
progressivo na utilizacdo de Lasers e LEDs em terapias alternativas
associados com fotossensibilizadores.

A Terapia Fotodindmica - TFD tem sido utilizada em diversas areas

da saide, como no tratamento de doencas oftdlmicas, dermatoldgicas,
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ginecoldgicas e oncolégicas e também como auxiliar em redugdes
microbianas. O fato de ndo induzir resisténcia bacteriana, a eficidcia na
reducdo de microrganismos € minimos efeitos adversos por meio da TFD,

sdo beneficios que devem ser ressaltados.

Um dos fotossensibilizadores (FS) mais utilizados na TFD sao os
derivados de hematoporfirina, que sdo compostos de uma mistura de
monodmeros, dimeros e oligdmeros. Os mecanismos envolvidos em suas
foto-transformagOes sdo associados normalmente com as fotorreagdes que
envolvem o macrociclo do anel tetrapirrélico. Muitos estudos mostram que
o dano principal € causado pela formacdo do oxigé€nio singleto. Deste
modo, se o FS tiver um rendimento quantico elevado para a produgdo do

oxigénio singleto, apresentara elevadas foto-degradacio e morte celular.

O oxigénio singleto contribui tanto com a fotodegradacdo do FS
quanto com a eficdcia fotodindmica. Segundo Ferreira e colaboradores,
pode-se dizer que existe uma correlacdio entre o parimetro da
fotoestabilidade in vivo e a profundidade de necrose para cada
fotossensibilizador, em condi¢des especificas de irradiacdo e de espera
(tempo 6timo de iluminagio).

A “curcumina” também tem efeitos antimicrobianos. Usando a
terapia fotodindmica como um tratamento antibidtico local alternativo, a
curcumina pode ser usada como fotossensibilizador e atuar em infecgdes
superficiais localizadas. O efeito da curcumina sobre bactérias Gram
positivas (GP) e Gram negativas (GN) foi investigado e bactérias do tipo
enterococus faecalis (GP) e Escherichia Coli (GN) foram usadas como
alvo. Observou-se o efeito fototéxico dependente da concentracdo de

curcumina e da dose de luz azul irradiada. O pico de absor¢do maximo da
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Curcumina encontra-se em torno de 430 nm e é praticamente insolivel em
dgua com pH 4cido ou neutro.

Uma 6tima preparagio da Curcumina pode resultar em um veiculo de
distribuicdo que assegura uma entrega localizada e adequada da droga no
tecido infectado. O veiculo pode interferir com a membrana celular
causando desrupcdo e tornando o microrganismo mais susceptivel ao
tratamento ou pode influenciar no efeito preventivo da Curcumina
alterando as suas propriedades fotoquimicas e fotofisicas. Essas mudangas
podem levar a um aumento da formacdo de espécies fototdxicas

responséveis pela morte celular

Concentragcdes de Curcumina e doses de luz diversas sdo usadas no
intuito de matar microrganismos. Temos relatos de 2,5 a 25 uM de
Curcumina em DMSO sendo utilizadas, assim como, dosagens de 0,5 a 30
J/cm2. Combinacgdes dessas concentragOes e dosagens podem levar a até

100% de reducdo bacteriana.

As principais vantagens associadas a equipamentos a base de
emissores de luz LED s@o: o baixo custo e a possibilidade de arranjo em
diferentes geometrias de iluminagdo, adaptando a anatomia e localizacao do
tecido alvo. O custo e a simplicidade de operagdo também sdo fatores
relevantes a serem considerados para uma ampla implantacio dessa
tecnologia no tratamento de um problema tdo comum que atinge um grande

ntimero de pessoas.

Cabe ressaltar que o uso de Laser ou LED no tratamento da
onicomicose, através da TFD jd é conhecido, conforme podemos citar e

verificar através da P10805294-8 de 28/11/2008.
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A presente patente de modelo de utilidade aqui requerida se difere da
patente mencionada no pardgrafo anterior por tratar de um equipamento
portatil, devidamente conformado, utilizado para o tratamento da

Onicomicose.

Com o intuito de superar e inovar a patente de invencdo descrita
acima se desenvolveu a presente patente de modelo de utilidade, que se
refere a um equipamento, que utiliza uma fonte de alimentacao (de corrente
e de tensdo) e presilha(s) de contato com cabeca articulada (7) emissora de
luz do tipo LED (8), para tratamento da onicomicose através da terapia
fotodindmica, sendo um equipamento portdtil, de ficil uso e de baixo custo

e que permite utilizar diferentes geometrias de iluminagao.

A presente patente serd mais bem compreendida por meio da

descri¢do detalhada em consonancia com a figura, onde:
A figura 1 representa o equipamento portatil com suas partes.
A figura 2 representa a presilha de contato.

O equipamento portatil € utilizado para tratar infecgdes do tipo
onicomicose dos dedos dos pés e mao de seres humanos, sendo constituido
de: uma fonte de alimentacdo (1) com mddulo(s) — de corrente (2) e de
tensdo (3), um cabo de conexdo (4), um botio liga/desliga (5) com ou sem
controle de ajuste de tensdo, presilha(s) de contato(s) (6) com cabeca

articulada (7) emissora de luz do tipo LED (8).

O equipamento portitil foi projetado utilizando: emissor(es) de luz
do tipo LED utilizando qualquer cor do espectro visivel (de 400nm a

700nm) aqui chamada de comprimento de onda; Como exemplo, temos
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emissores na regido do vermelho (630 nm) do espectro, para fotoativar os
derivados de hematoporfirinas, a exemplo do “Photogem®” e/ou emissores
na regido do azul (455 nm) do espectro para fotoativar substincias como

derivados dos curcumindides.

Cada fonte (1) possuird um tnico ou um conjunto de médulos (2) e
(3). O médulo consiste em um conjunto de: fonte de tensdo (3) para
obtermos através da tensio de rede, corrente alternada 110v ou 220v, a
tensdao de alimentacdo do LED em corrente continua; Complementando o
conjunto, a fonte de corrente (2) faz o ajuste da corrente que relaciona-se
com a potencia desejada de aplicacdo do equipamento; O ajuste de poténcia
pode ser externo, através de um botdo de ajuste de tensdo(5) acessivel ao
usudrio, ou interno, predefinido no momento da montagem. Todas as partes
sdo modulares, ou seja, se o equipamento utilizar 05 emissores LED, o
sistema de controle poderd ter 05 conjuntos de fonte de tensdo + fonte de
corrente. Assim, 0 numero de emissores de luz LED com presilha de

contato pode variar, podendo ser apenas um tnico ou varios.

A cabeca (7) emissora de LED (8) da presilha (6) é articulada para

adaptar-se aos diferentes tipos e tamanhos de dedos de pés e mios.
Modo de operacio do equipamento.

Inicialmente, se deve aplicar um fotoativador no local infectado com
onicomicose, podendo ser os dedos dos pés ou das miaos; Apés, é colocado
a(s) presilha(s) de contato(s); Em seguida, € ativado/ligado o equipamento

que ird emitir a luz dos emissores LED.
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REIVINDICACOES
1) EQUIPAMENTO a base de emissores de luz do tio LED utilizado para

tratamento da onicomicose caracterizado por ser portatil e ser utilizado nos

dedos dos pés e/ou maos de seres humanos ou animais, sendo constituido
de: uma fonte de alimentagdo (1) com moddulo(s) — de corrente (2) e de
tensdo (3), um cabo de conexdo (4), um botdo liga/desliga (5) com ou sem
controle de ajuste de tensfio, presilha(s) de contato(s) (6) com cabega
articulada (7) emissora de luz do tipo LED (8).

2) EQUIPAMENTO de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por

utilizar emissor(es) de luz do tipo LED em qualquer cor do espectro visivel
(de 400nm a 700nm), aqui denominado de comprimento de onda, a
exemplo: emissores na regido do vermelho (630 nm) do espectro, para
fotoativar os derivados de hematoporfirinas; emissores na regido do azul
(455 nm) do espectro para fotoativar substdncias como derivados dos
curcuminoides.

3) EQUIPAMENTO, de acordo com a reivindica¢do 1 e 2, caracterizado

por cada fonte (1) possuir um unico ou um conjunto de modulos; O
“modulo” consiste em um conjunto de: i) fonte de tenséo (3) obtida através
da tensdo de rede, corrente alternada 110v ou 220v para tensdo de
alimentacdo do LED em corrente continua e ii) fonte de corrente (2) que
faz o ajuste da corrente que relaciona-se com a potencia desejada de
éplicag:éo do equipamento.

4) EQUIPAMENTO, de acordo com a reivindicagdo 1 e 2, caracterizado

pelo ajuste de poténcia ser externo, através de um botdo de ajuste de tensdo
(5) acessivel ao usuario, ou interno, predefinido no momento da montagem.
5) EQUIPAMENTO, de acordo com a reivindicagdo 1, 2 e 3,

caracterizado por todas as partes do equipamento serem modulares, ou seja,

se o equipamento utilizar 05 emissores LED, a fonte de alimentagdo podera
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ter 05 conjuntos de fonte de tensdo + fonte de corrente; Assim, o numero de
presilha(s) de contato(s) (6) com cabeca articulada (7) emissora de luz do

tipo LED (8) também pode variar, podendo ser apenas um Unico ou varios.

6) EQUIPAMENTO, de acordo com a reivindicagfo 1, caracterizado pela

cabega (7) emissora de LED (8) da presilha (6) ser articulada para adaptar-

se aos diferentes tipos e tamanhos de dedos de pés e mios.



i1

Figl

Fig.2
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RESUMO
EQUIPAMENTO PORTATIL A BASE DE LED, PARA O
TRATAMENTO DE ONICOMICOSE.

Refere-se a presente patente de modelo de utilidade em um
equipamento, que utiliza uma fonte de alimentagio (1) (de corrente (2) e de
tensdo (3)) e presilha(s) (6) de contato com cabeca articulada (7) emissora
de luz do tipo LED (8), devidamente conformados, para tratar dedos de pés
e maos infectados com a onicomicose, utilizando a terapia fotodindmica,
sendo um equipamento portdtil, de facil uso e de baixo custo e que permite

utilizar diferentes geometrias de iluminacéo.



24/11/2016

INPI

BRASIL Acesso a informacéao Participe Servigos Legislagdo Canais

Consulta a Base de Dados do INPI
[ Inicio | Ajuda? ]

» Consultar por: Base Patentes | Finalizar Sesséo 1/1

(21) N° do Pedido:

(22) Data do Depdsito:
(43) Data da Publicagdo:
(47) Data da Concessdo:

(51) Classificagdo - IntCL:
(52) Classificagdo - CPC:

(54) Titulo:

(57) Resumo:

(71) Nome do Depositante:

(72) Nome do Inventor:

(74) Nome do Procurador:

Depésito de pedido nacional de Patente
MU 9102265-7 U2
05/12/2011
18/03/2014

A61N 5/06

A61N 5/0616 ; A61N 5/0624

EQUIPAMENTO PORTATIL A BASE DE LED, PARA O TRATAMENTO DE
ONICOMICOSE

EQUIPAMENTO PORTATIL A BASE DE LED, PARA O TRATAMENTO DE
ONICOMICOSE Refere-se a presente patente de modelo de utilidade em um
equipamento, que utiliza uma fonte de alimentagao (1) (de corrente (2) e de
tensdo (3)) e presilha(s) (6) de contato com cabega articulada (7) emissora de
luz do tipo LED (8), devidamente conformados, para tratar dedos de pés e méos
infectados com a onicomicose, utilizando a terapia fotodindmica, sendo um
equipamento portatil, de facil uso e de baixo custo e que permite utilizar
diferentes geometrias de iluminagdo.

VANDERLEI SALVADOR BAGNATO. (BR/SP)

IGOR QUADROS FERNANDES. / HELIO EDUARDO PIZELLI. / Vanderlei Salvador

n

Bagnato L) / CRISTINA KURACHTI / NATALIA MAYUMI INADA / ANA PAULA DA
SILVA

MARCIO LORETI

Peticdes
Pgo Protocolo Data Imagens  Servigo Cliente Delivery Data
800160015091 19/01/2016 - - - 240 UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - USP -
800150048521 27/02/2015 - - - 240 Vanderlei Salvador Bagnato -
800140081410 15/04/2014 - - - 204 GNATUS EQUIPAMENTOS MEDICO ODONTOLOGICOS LTDA -
800140040242 25/02/2014 - - - 240 Vanderlei Salvador Bagnato -
800140040866 25/02/2014 - - - 240 Vanderlei Salvador Bagnato -
018110047225 05/12/2011 - - - 200 Vanderlei Salvador Bagnato -
Publicagbes
RPI Data RPI Despacho Img Complemento do Despacho
2254 18/03/2014 3.1 - -
2172 21/08/2012 2.1 -

2147 28/02/2012 2.10

Rua Mayrink Veiga, 9 - Centro -

https://gru.inpi.gov.br/pePl/serviet/PatenteServletController ?Action=detail &C odPedido=8903628&SearchParameter=%20EQUIPAMENTO%20PORT%C1T...

- - NUmero de Protocolo 18110047225 em 05/12/2011 12:51(SP).

Dados atualizados até 22/11/2016 - N° da Revista: 2394
Documentos Publicados

RPI 2254

.
RJ - CEP: 20090-910 | Rua Sé&o Bento, 1 - Centro - RJ - CEP: 20090-010 FaleCD

17


http://faleconosco.inpi.gov.br/
https://gru.inpi.gov.br/pePI/jsp/Base_pesquisa.jsp
https://gru.inpi.gov.br/pePI/jsp/Ajuda.jsp
https://gru.inpi.gov.br/pePI/jsp/patentes/PatenteSearchBasico.jsp
https://gru.inpi.gov.br/pePI/jsp/Logout.jsp
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
http://lattes.cnpq.br/4947860249518663
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
http://brasil.gov.br/
http://brasil.gov.br/barra#acesso-informacao
http://brasil.gov.br/barra#participe
http://www.servicos.gov.br/?pk_campaign=barrabrasil
http://www.planalto.gov.br/legislacao
http://brasil.gov.br/barra#orgaos-atuacao-canais

