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GEL E/OU LIQUIDO DIFUSOR DE LUZ UTILIZADO EM
TERAPIA FOTODINAMICA.

Refere-se a presente patente de invengdo em um gel ou liquido
utilizado em terapia fotodinimica, permitindo o guiamento e espalhamento
de luz, uma vez que permite sensibilizd-lo de forma intersticial e até
mesmo superficial, tornando-o consideravelmente mais eficiente na
modalidade de tratamento de tumores em terapia fotodinadmica.

Apesar de inimeras formas de tratamento de tumores malignos,
ainda temos o cancer como sendo uma das maiores causas de morte, que
vem aumentando de forma consideravel com o aumento da senioridade da
populag@o mundial.

H4 algumas décadas, uma nova modalidade de tratamento -de
tumores malignos vem sendo utilizada — terapia fotodindmica (TFD ou
PDT). Este tratamento/terapia se baseia nas propriedades benéficas da luz
(Laser, LED, Xen6nio, Ladmpada Haldgena, dentre outros) a um agente
fotossensibilizador (FS) e o oxigénio molecular existente nas moléculas.

Um agente fotossensibilizador ¢ injetado na corrente sanguinea de
um paciente que possui tumor maligno, que ird percorrer por todo o seu
corpo, sendo absorvida por todas as suas células. As células sadias
eliminam este agente fotossensibilizador em um curto periodo de tempo, e
as células tumorais o absorvem em um maior periodo de tempo, mantendo
uma maior concentragdo de substancia fotossensivel.

Estabelecida esta diferenciagiio entre as células, as células com maior
concentragdo do agente fotossensibilizador recebem uma luz superficial,
com comprimento de onda especifico, que varia para cada
fotossensibilizador utilizado, que é entdo excitado e uma vez neste estado
energético, provocando uma reagdo quimica com o oxigénio molecular,

produzindo uma espécie de oxigénio (singleto) que € altamente reativo com
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os constituintes celulares, e, portanto bastante citotoxicos e como
conseqiiéncia ocorre a destruigdo das células tumorais por necrose ou
apostose, permitindo completa recuperagéo do tecido vivo.

Apesar da terapia fotodinimica apresentar um principio simples e
eficaz, ndo tem alcangado grandes sucessos em casos criticos, onde os
tumores sio volumétricos. Neste caso, h4 uma grande dificuldade de
garantir as condigdes onde a terapia fotodindmica seja bem sucedida.

Alguns obstaculos precisam ser suﬁe;édos, tais como: conseguir uma
iluminagdo uniforme em toda a lesdo/tumor; a propria lesdo por possuir
caracteristicas superficiais ndo uniformes, acaba limitando a incidéncia
uniforme dos raios de luz e a presenga do oxigénio.

Muitos pesquisadores vem procurando formas de superar estas
limitagGes, sem aparente sucesso, motivo que levou a pensar e desenvolver
a presente patente.

A terapia fotodindmica atualmente vem sendo aplicada utilizando
diferentes fotossensibilizadores em uma grande variedade de tumores
malignos, principalmente em: pele, cavidade oral, labio, lingua, laringe,
pulmio, bexiga, estdmago, sistema digestivo, genital, dentre outros.

A solugfio encontrada par solucionar tais dificuldades e obstaculos
foi desenvolver um gel e/ou um liquido biocompativel difusor de luz, que
seja injetado no tumor, de forma intersticial, tendo uma pequena parte
aflorada, onde a luz introduzida nesta pequena parte permita iluminar o
tumor de dentro para fora, garantindo que receba a minima quantidade de
luz necessaria para 0 seu Sucesso.

A presente patente vem suprir as deficiéncias de acoplamento de luz
no tumor bem como permite o tratamento de tumores massivos e
volumétricos.

Com o intuito de superar tais inconvenientes acima descritos e de
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superé-los desenvolveu-se a presente patente de inven¢@o, que consiste em
um gel e/ou liquido como um meio difusor de luz, de forma intersticial,
permitindo o guiamento e espalhamento de luz de forma eficiente no
tratamento da terapia fotodinamica.

A patente poderad ser melhor compreendida através da descrigéo
detalhada abaixo, em consonincia com as figuras, onde:

A figura 1 representa uma lesdo tumoral com um bolsdo de gel e/ou
liquido dispersor de luz.

A figura 2 representa uma lesdo tumoral com um bolsdo de gel e/ou
liquido dispersor de luz com ramificagdes.

A figura 3 representa uma lesdo tumoral com o gel e/ou liquido
dispersor de luz sendo utilizado de forma superficial.

O gel e/ou o liquido difusor, 'objeto desta patente, é capaz de
acomodar agentes espalhadores de luz em toda sua extensdo, de tal forma
que quando esta luz é introduzida, por espalhamento, escapa por todos os
lados que estejam em contato com o tecido bioldgico.

O gel e/ou liquido difusor, objeto da presente patente, é constituido a
base de silicone ou 6leos biocompativeis, podendo ser de alta ou baixa
viscosidade, de natureza orginica ou mineral, podendo ainda ser
fotocuravel ou ndo e possui dispersores de luz.

O meio dispersor de luz pode ser por microesferas ou nanoparticulas,
a exemplo de vidro, titdnio, safira, alumina, dente outros.

O gel ou liquido dispersor (1) ¢ injetado de forma intersticial no
corpo de um tumor bioldgico (2), por meio infiltrativo, formando bols6es
(3) com ou sem ramificagdes com propriedades Opticas diferenciadas —
transparentes com elementos difusores — microesferas ou nanoparticulas.

Fibras 6pticas (4) sdo introduzidas no interior bolsdo (3) constituido

do gel ou liquido dispersor (1) e a luz (5) guiada por esta fibra 6ptica (4) ¢
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espalhada em todas as dire¢des, iluminando o interior do tumor de forma
uniforme, permitindo uma ag@o fotodindmica muito eficiente.

O bolsdo (3) pode ser unico (fig. 1) ou conter ramificagdes (fig. 2).

No caso da ndo necessidade de iluminagdo intersticial, o uso do gel
ou liquido dispersor pode também ser utilizado de forma superficial ao
tumor (fig. 3), o que também permite ser muito eficiente. Neste caso, as
irregularidades da lesdo sdo todas compensadas, permitindo uniformizar a
iluminagio superficial do tumor, uma vez que o gel ou liquido dispersor

possui material difusor de luz.
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REIVINDICACOES

1) GEL E/OU LIQUIDO caracterizado por ser constituido a base de
silicone ou 6leos biocompativeis, podendo ser de alta ou baixa viscosidade,
de natureza organica ou mineral, fotocurdvel ou nao, possuindo meios
dispersores de luz - microesferas ou nanoparticulas, a exemplo de vidro,
titanio, safira, alumina, dente outros, permitindo o guiamento e
espalhamento de luz em tumores de forma intersticial ou até mesmo
superficial na fototerapia dindmica.

2) GEL E/OU LiQUIDO de acordo coma reivindicagéo 1, caracterizado
por acomodar agentes espalhadores de luz em toda sua extensao, tendo uma
pequena parte aflorada, de tal forma que quando esta luz € introduzida, por
espalhamento, escapa por todos os lados que estejam em contato com o
tecido biologico.

3) GEL E/OU LIQUIDO de acordo com a reivindicagio 1 e 2,
caracterizado por ser injetado de forma intersticial no corpo de um tumor
bioldgico (2), por meio infiltrativo, formando um bolsdo (3) com ou sem
ramificagdes com propriedades Opticas diferenciadas — transparentes com
elementos difusores — microesferas ou nanoparticulas; Apds, fibras opticas
(4) sdo introduzidas no interior bolsdo (3) constituido do gel ou liquido
dispersor (1) e uma luz (5) guiada por esta fibra optica (4) € espalhada em
todas as dire¢des, iluminando o interior do tumor de forma uniforme,
permitindo uma a¢do fotodindmica muito eficiente; O bolsdo (3) pode ser
unico (fig. 1) ou conter ramifica¢des (fig. 2); No caso da ndo necessidade
de uma iluminagdo intersticial, o uso do gel ou liquido dispersor pode
também ser utilizado de forma superficial ao tumor (fig. 3), o que também
permite ser muito eficiente, quando comparado com a utilizag@o da terapia
fotodindmica de forma convencional. Neste caso, as irregularidades da

lesdo sdo todas compensadas, permitindo uniformizar a iluminagédo
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superficial do tumor, uma vez que o gel ou liquido dispersor possui

material difusor de luz.
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RESUMO |
GEL E/OU LiQUIDO DIFUSOR DE LUZ UTILIZADO EM
TERAPIA FOTODINAMICA.

A presente patente de invengdo refere-se a um gel ou liquido
utilizado em terapia fotodindmica, permitindo o seu guiamento e
espalhamento de luz, uma vez que permite sensibilizi-lo de forma
intersticial e até mesmo superficial, tornando-o consideravelmente mais

eficiente na modalidade de tratamento de tumores em terapia fotodindmica.
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