m mais de cem municipios do Pais,

Epacientes com cAncer de pele em esta-
gio inicial agora tém uma tecnologia
pioneira e totalmente nacional para
o tratamento da doenca. E o melhor:
“A gente tem tido retornos positivos
em todos os casos”, informa Natélia
Inada, pesquisadora do Instituto de
Fisica de Sao Carlos, da Universidade
de Sao Paulo (IFSC/USP).

IFSC abriga projetos de
sucesso na drea de saitide;
estudos desenvolvidos
nos laboratdrios
sdo-carlenses sdo
referéncia internacional

A alternativa, que é menos inva-
siva e apresenta melhores resultados
de cicatrizacao, resulta das pesqui-
sas direcionadas as terapias fotodi-
namicas, desenvolvidas no Centro
de Optica e Fotonica (CePOF) do
IFSC, sob a coordenacdo do profes-
sor Vanderlei Salvador Bagnato.

Em 2010, 0 projeto para o tra-
tamento de cancer de pele obteve
aprovagdo do Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdmico e Social

da América do Norte. H4, ainda, outros
estudos em andamento. “Outro trabalho

(BNDES), que garantiu i
de R$ 3,2 milhdes na produgio de
equipamentos, compra de medica-
mentos e treinamento de pessoal.
“Pudemos montar os centros clinicos
para oferecer tratamento gratuito e
avaliagio da eficacia, por meio da
colaboragdo de médicos dermatolo-
gistas”, explica Natalia.
Pioneirismo - Segundo a
pesquisadora, a iniciativa tornou-
-se o maior projeto clinico da equi-
pe, se estendendo, inclusive, para
12 paises da América Latina e dois

de grandes Ges € o que desenvol-
vemos para o tratamento do céncer do
colo do titero”, informa, destacando mais
uma acdo baseada na terapia fotodin-
mica, que envolve a interagio da luz com
uma anci ivel

em tumor, criamos um tratamento com a
técnica da fotonica para acdo preventiva”,
diz a pesquisadora.

A atuagio clinica, iniciada em setem-
bro do ano passado, ocorre em parceria
com os ginecologistas Renata Belotto, no
Hospital Pérola Byington, em Sao Paulo, e

quimica N
na presenca do oxigénio.

Nessa iniciativa, o ponto de partida
foi a constatagdo de grande ocorréncia de
cancer de colo do Gtero em mulheres por-
tadoras de HPV (Papilomavirus Humano),
Jj& que as lesdes decorrentes dessa infeccdo,
na maioria dos casos, acabam evoluindo
para a doenca ao longo dos anos. “A fim de
que essas neoplasias ndo se transformem

Lombardi, no Ambulatério de
Satde da Mulher, em Araraquara. “Entre
as pacientes tratadas até agora, 20,6% fica-
ram completamente curadas e as demais
estdo com as lesdes mais brandas”, avisa
Natélia. O contrato de financiamento para
o trabalho, feito com a Financiadora de
Estudos e Projetos (Finep), vigora até
2016. Os investimentos sdo de mais de R$
1,5 milhdo.

Além das fronteiras do conhecimento

“Muito se faz a partir das pesquisas
bésicas em fisica, no entanto trata-se de um
trabalho que ndo aparece aos olhos da socie-
dade”, afirma o vice-diretor Oliveira Janior.
Ele se refere, mais especificamente, a outra
frente de atuag@io do CePOF do IFSC: as pes-
quisas em fisica atdmica e molecular.

Na opinido do docente, as pessoas, em
geral, consideram que ndo hé aplicacdes no
cotidiano derivadas desses estudos, em-
bora muitas das tecnologias existentes hoje
dependam diretamente deles. “Um exemplo
&0 GPS”, salienta o vice-diretor, que explica
que o funcionamento desse equipamento é
fruto do conhecimento adquirido em fisica
atdmica, campo de destaque no instituto. O
maior reldgio atdmico da América Latina e o
primeiro do Brasil, por exemplo, foi desen-
volvido no IFSC em 2001 e esté em operagio
desde entdo. Também foram criados outros
dois no local, cada um com uma caracteris-
tica diferente.

O tempo preciso - O responsavel
pelo trabalho e coordenador dos estudos
em torno dos relégios atomicos é o profes-
sor Daniel Magalhaes, da Escola de Enge-
nharia da USP Séo Carlos. Ele explica que
as pesquisas em fisica atomica sao parte do
alicerce para o funcionamento do meca-
nismo, baseado na frequéncia de oscilagdo
da energia do atomo, estimulado exter-
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Oliveira Jr.: “Primeiro tomégrafo do Pais”

namente para que sua energia oscile de
forma regular.

A titulo de comparagdo, um relogio
baseado no movimento de rotacdo da Terra
atrasa um segundo por ano, enquanto que
o reldgio atémico leva 30 milhdes de anos
para atrasar um segundo.

E diante desse modelo, o primeiro
desenvolvido no IFSC, que os pesquisa-
dores Caio Bueno e Andréz Rodriguez
explicam que o elemento utilizado por
eles para a medigdo do tempo é o césio
133, por ser considerado o mais eficiente,
mas que também podem ser emprega-
dos estroncio, calcio e rubidio. De acor-
do com os especialistas, sdo necessarios
cuidados constantes para que um relogio
atdmico se mantenha em funcionamento,
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Jja que vibragoes minimas podem causar
danos elevados  sua precisio.

Limites - Outro integrante da equipe
do Laboratério de Optica, o fisico Gustavo
Telles, atua como o que se define por pes-
quisador puro. Os estudos aos quais se
dedica, também sob coordenacdo do pro-
fessor Vanderlei Bagnato, visam & compre-
ensdo dos atomos por meio de sua mani-
pulaio. £ um dos campos mais recentes
da fisica, que se apresenta como uma das
grandes fronteiras do conhecimento.

Tal investigacdo ocorre com amostras
da matéria no seu quinto estado, que ndo
existe na natureza, e é obtido pela conden-
sacdo de Bose-Einsten, a partir do dtomo
do rubideo. “Sdo amostras em que os ato-
mos estdo muito proximos do zero absolu-
to (-273°C). E essencialmente um gés num
estado bem especial”, explica Telles.

De acordo com o cientista essa matéria
quantica invisivel ¢ aprisionada em equipa-
mentos com espelhos e lentes, para o enten-
dimento cada vez mais avancado de suas
propriedades. O confinamento se di com a
utilizagio de feixes de laser, que sdo utilizados
como uma pinga energética na manipulagio
do &tomo.“Queremos buscar o limite da baixa
energia. £ a pratica do conhecimento puro,
que cria habilidade e capacidade para qual-
quer outro Ambito da ciéncia”, finaliza.

quando no portal www.
terca-feira. 22 de setembro de 2015 as 23:59:45.
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Professor Zucolotto, coordenador do GNano

Instituto de Fisica de
Sao Carlos: vocagao
‘em pesquisas

Entre os pioneiros

Em 1995, fisicos da Universidade do Colo-
rado, nos Estados Unidos (EUA), concentraram
e congelaram um conjunto de 2 mil atomos de
rubidio a uma temperatura de apenas 170 bilioné-
simos de grau acima do zero absoluto. Com isso,
pela primeira vez construiram um condensado
de Bose-Einstein — uma mintscula porgio de
‘matéria cujas particulas se comportam de manei-
ra extremamente organizada, vibrando com a
mesma energia e a mesma direciio, como se cons-
tituissem um tinico superdtomo.

Esse é o quinto estado da matéria, previsto
pelo fisico alemdo Albert Einstein e pelo mate-
matico indiano Satyendra Nath Bose, em 1924.
Até entdo, conheciam-se apenas quatro estados:
solido, liquido, gasoso e plasma. Todos se ligam
a0 movimento de atomos e de moléculas.

No Brasil, o grupo coordenado pelo professor
Vanderlei Bagnato, no Instituto de Fisica, deu ini-
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Professor Vanderlei Bagnato, do CePOF

cio aos seus estudos nesse campo 1o ano seguinte
(1996) a conquista dos fisicos do Colorado, com-
pondo uma seleta lista de poucos institutos em
todo mundo em condigdes de fazer experimentos
com base na manipulagio de dtomos.

(Fonte: Portal do Professor ~ MEC)
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Medicina — Os trabalhos do labo-
ratorio do CePOF sdo exemplos de avan-
cos na area da saide obtidos por meio de
estudos realizados no IFSC-USP nos tlti-
mos anos. “As pesquisas dedicadas a apli-
cagoes de técnicas da fisica em medicina e
odontologia, aliadas & pesquisa basica em
ciéncias fisicas e biomoleculares, torna-
ram esse instituto um grande centro gera-
dor de inovages para a satde”, destaca o
vice-diretor e docente Osvaldo Novais de
Oliveira Junior.

Segundo ele, a drea médica é uma das
que se destacam nacionalmente em ter-
mos de tecnologias. E Sao Carlos tem papel
relevante nesse cendrio, devido a integra-
¢do na cidade de institutos de pesquisas
como a USP e a UFSCar. “Em uma déca-
da, ou pouco mais, teremos aqui o centro
mais importante de producdo de tecnologia
médica do Pais”, prevé.

O docente informa que essa evolugio,
noli de Fisica, ocorreu 1l
ao ser ultrapassada a fronteira do conheci-
mento dos materiais. “Nosso interesse fun-
damental era dirigido principalmente aos
materiais, mas assim que chegamos a um
certo nivel de conhecimento nesse setor, a
atencdo voltou-se também para a resolucio
de um problema mais complexo, que é o
relacionado a matéria viva”, discorre.

Nesse campo, os estudos nio tarda-
ram a evoluir para a inovagio. Antes da
terapia fotodinamica aplicada ao trata-
mento do cancer de pele, foram desen-
volvidas no instituto as tecnologias para o
uso de laser em medicina e odontologia, e
de ressonéincia magnética. Novais exem-
plifica: “Aqui foi criado o primeiro tomo-
grafo do Pais”.

O docente ressalta que sdo amplas as

ibilidades para a satde vinculadas as
técnicas fisicas, como a Optica e a nanotec-
nologia, e que o instituto est empenhado
nesse caminho. Prova disso é o fato de ter
sido escolhido pela Organizacdo Mundial
de Satde (OMS) como sede dos estudos
da entidade em doencas tropicais, por
abrigar um forte grupo nessa érea de pes-
quisa. “Os desafios sdo enormes, mas a
revolugdo que esta acontecendo na medi-
cina passa por aqui. Estamos vencendo a
batalha”, finaliza.

Referencial — O GrupodeNanome-
dicina e Nanotoxicologia (GNano) do ins-
tituto assumiu sua parte nesse desafio,
ja que figura entre os pioneiros no Pais
no estudo e desenvolvimento de novos
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Natalia: retorno positivo nos casos de pacientes com cancer de pele
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nanomateriais para aplicagio em medi-
cina, especialmente no diagnostico e tra-
tamento de céncer, doencas infecciosas e
cardiovasculares.

“Estamos empenhados na criagdo de
nanoparticulas terandsticas, que sio aque-
las que conseguem detectar a célula doente
e funcionar como tratamento, a0 mesmo
tempo. Elas sdo interessantes para diver-
sas aplicacdes, principalmente no diag-
néstico precoce e no tratamento de can-
cer”, informa a quimica Juliana Cancino
Bernardi, que integra o grupo coordenado
pelo professor Valtencir Zucolotto.

De acordo com a pesquisadora, ao
mesmo tempo em que determinadas
pesquisas buscam esses nanomateriais,
outras sdo voltadas a verificagio de sua
toxidade no organismo, com testes in
vitro e ambientais. “A nanoparticula é
muito sensivel e pode mudar de forma
no organismo”, explica. Juliana conta
que sdo vérios os estudos em andamen-
to e, entre os mais adiantados, destaca o
do bissensor eletroquimico para a detec-
¢do rapida da leucemia, desenvolvido em
parceria com o Hemocentro da USP de
Ribeirao Preto.

O resultado, que hoje pode demo-
rar varios dias, ¢ obtido em 40 minutos
com a técnica que associa uma proteina
extraida da jaca, a jacalina, a uma nano-
particula de ouro. A jacalina tem a pro-
priedade de se ligar aos aglicares produ-
zidos pelas células leucémicas e, como as
nanoparticulas contam com um material
emissor de luz que invade apenas as célu-
las afetadas pelo céncer, o dispositivo faz
com que as células cancerosas brilhem,
permitindo o diagnéstico.

“Fizemos testes com os pacientes com
leucemia e saudveis e o acerto foi muito
grande, o que atestou a seguranga”, relata
a quimica. “Ha empresas interessadas na
fabricacdo do produto, pois sdo varias as
vantagens de sua utilizagdo, como a rapi-
dez, que pode ajudar significativamente
para o éxito do tratamento, o custo menor
e a facilidade, ja que o dispositivo é por-
tatil”, explica.

Sensores — Juliana informa ainda
que ha vérios outros protétipos de senso-
res prontos, como os que visam a detec-
¢do de predisposi¢io ao céncer do colo do
ttero, & hipertensdo e  diabetes, e ao diag-
nostico da dengue hemorrdgica — todos
patenteados. Além disso, com vistas ao tra-
tamento de doencas, a equipe do GNano
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A quimica
Juliana Bernardi

Mais de 60 anos
de atuacao

O Instituto de Fisica de Sao Carlos
(IFSC), da Universidade de Sdo Paulo
(USP), teve sua origem na Escola de
Engenharia de Sao Carlos (EESC),
fundada em 1954, quando constituia
o seu Departamento de Fisica. Em
1971, em virtude da reforma universi-
taria, passou a fazer parte do Instituto
de Fisica e Quimica de Sao Carlos
(IFQSC), tendo sido finalmente criado
como tal em 1994, com o desdobra-
mento do antigo IFQSC.

Desde a sua origem, mostrou vo-
cacdo em pesquisa em diversas areas
da fisica, sobretudo na 4rea de Estado
Solido. Hoje, o IFSC abriga projetos
de pesquisa que transpoem as fron-
teiras da fisica. Possui uma producéo
cientifica de nivel internacional, além
de uma forte participacdo dos docen-
tes em eventos cientificos, nacionais e
internacionais.

centra esforgos na criagdo de nanoparticu-
las que fiquem estéveis no meio biologico,
para que possam levar, diretamente aos
oOrgdos que requeiram tratamento, as subs-
tancias necessrias.

Composto por fisicos, bidlogos, bio-
tecndlogos, quimicos, engenheiros, farma-
céuticos, biomédicos e médicos, o labora-
torio também se sobressai pelas pesquisas
em torno de novos métodos para entender
como um nanomaterial pode ser toxico
para uma célula humana. “Temos con-
seguido reunir membros das dreas mais
relevantes para a nanotecnologia; acredi-
to que essa composicdo multidisciplinar é
o grande diferencial do grupo”, conclui o
coordenador Valtencir Zucolotto.

Simone de Marco
Imprensa Oficial — Conteddo Editorial

Instituto de Fisica de Sao Carlos da USP
Av. Trabalhador Sao-carlense, 400

Séo Carlos

Telefone (16) 3373-9758

Para saber mais sobre as pesquisas:
consulte o livro A fisica a servigo da
sociedade, disponivel para download
no link http://goo.gl/LUGX57.
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