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(57) Resumo: AUTOCLAVE MULTIFUNCIONAL
O presente Modelo de Utilidade refere-se a
disposi¢éo construtiva introduzida em um
equipamento de descontaminacéo e/ou
esterilizacdo com opgbes de utilizacéo de
diferentes agentes esterilizantes sendo eles: -
termocoagulacdo (vapor saturado seco); - 0z6nio
(03);e - luz-ultravioleta (UV). As opc¢les de
utilizagéo de diferentes agentes esterilizantes
estdo dispostas de forma a se obter no final um
produto denominado ?Autoclave Multifuncional?,
podendo ser utilizada com até quatro tipos
diferentes de fun¢des: - calor tmido
(termocoagulacéo); - Luz-Ultravioleta (UV); -
0zbnio (O3);e - Ozbnio (O3) com Luz-
Ultravioleta (UV).
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“AUTOCLAVE MULTIFUNCIONAL"”

CAMPO DE APLICACAO

[001] O presente Modelo de Utilidade refere-se a
uma disposigao construtiva introduzida em um equipamento de
descontaminacdao e/ou esterilizacdo com opgdes de utilizacéo
de diferentes agentes esterilizantes sendo eles:

- termocoagulacao (vapor saturado seco);

- ozbnio (03); e

— luz-ultravioleta (UV).
[002] Mais especificamente, o presente modelo se
refere a um equipamento do tipo Autoclave Multifuncional,
pelo fato de que as opgdes de wutilizacao de diferentes
agentes esterilizantes estarem dispostas de forma a se obter
no final um ©produto de ampla eficdcia e eficiéncia
esterilizante, podendo ser agregado ao mesmo até quatro tipos

diferentes de funcdes:

Vapor saturado seco (termocoagulacao);

— Luz-Ultravioleta (UV);

Ozbnio (03); e
— 0Ozbnio (0O3) com Luz-Ultravioleta (UV).

[003] Como opcional a todas essas fungdes, podera
ainda ser integrado ao produto um sistema de geracao de
vacuo, a fim de propiciar uma melhor penetrabilidade dos
agentes esterilizantes citados em locais de dificil acesso,
onde o ar possa dificultar a acao dos mesmos, sendo este
equipamento indicado para uso em materiais e instrumentais
utilizados nas dreas médica, odontoldgica, estética,

veterindria, farmacéutica, podoldgica entre outras e com sua
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indicacao para qualquer tipo de agente contaminante, a fim
de, proporcionar a redugcao da carga microbiana vegetativa e
esporos e auxiliando dessa forma diretamente no controle de
agentes patogénicos causadores de infecc¢des e disseminacao de
doencas infectocontagiosas.

FUNDAMENTOS DO MODELO

[004] Apds a realizacao de procedimentos médicos,
odontoldégicos, estéticos, veterindrios, farmacéuticos,
podoldgicos, entre outros, o nao controle de forma adequada
dos agentes microbioldégicos existentes nos instrumentais e
materiais neles utilizados, poderd ocasionar uma contaminacao
de forma cruzada (transferéncia de microrganismos entre dois
receptores diferentes de forma nao controlada), entre os
pacientes e/ou entre os proéprios materiais utilizados, onde
poderao estar presentes microrganismos patdgenos nas regides
circundantes nos instrumentais distribuidos no ambiente ou
até diretamente no préprio paciente.

[005] Normalmente, os métodos de esterilizacao mais
aplicados sao dependentes basicamente das constituicdes e
caracteristicas dos instrumentais e materiais utilizados nos
mais variados procedimentos que envolvem algum tipo de
contato bioldgico. Atualmente, os métodos amplamente
utilizados sao aqueles que envolvem no processo, o calor
umido, em equipamentos denominados Autoclaves a vapor (vapor
saturado de 4agua sob pressdo) ou por agentes quimicos como
dalcoois, aldeidos, fendis, halogénios e acidos, sendo que a
esterilizacdo por calor / temperatura ndo ¢ indicada para os

materiais do tipo termosensiveis (materiais que se alteram
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quando submetidos a alta temperatura e pressdo) e em outros
materiais passiveis de sofrerem danos em suas caracteristicas
estruturais ou em sua precisao.

[006] J& a aplicacdo das substéncias quimicas é uma
solugcao difundida mercadologicamente como sendo uma segunda
opgao para a aplicacdo em materiais termosensiveis, no
entanto, para que estes procedimentos atinjam uma efetiva
esterilizacdo, necessitam de um tempo de até 24 horas (para
garantia da eliminacao de esporos) e em alguns casos ocorre a
necessidade da aplicacado do processo de fricgdao em pano Umido
com o respectivo agente quimico de forma a retirar as camadas
de material bioldgico contaminadas e auxiliando a limpeza.
Ocorre também na maioria dos casos a geracao de uma veemente
preocupacao com a questao ambiental envolvendo os residuos
criados depois de tais agdes, uma vez gque a eliminacao de
agentes nao patdgenos bem como o descarte dos residuos
supracitados estarem hoje proibidos de serem realizados em
locais nao especificados e nao autorizados pelas legislacgdes
vigentes.

[007] Devido principalmente a estes fatores, o
presente modelo visa proporcionar uma disposicao construtiva
em um equipamento de esterilizacao que possa atenuar de forma
acentuada os varios problemas relacionados com o controle
microbioldégico de instrumentais e materiais de uso médico,
odontoldégico, estético, veterindrio, farmacéutico,
podoldgico, entre outros, buscando integrar em uma s6
tecnologia diferentes tipos de agentes esterilizantes,

podendo estes serem escolhidos, pelo préprio operador
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(usudrio) em gquestdo, no momento de uso do equipamento.

ESTADO DA TECNICA

[008] Em uma breve pesquisa na literatura em banco
de dados de patentes encontrou-se o documento WO2014169359A1,
o qual trata de um método para aplicacadao de ozdbnio na
desinfeccdo e tratamento do ar com aplicagdes em salas de uso
veterindrio, granjas, maternidades e creches de suinos,
ambientes de producao de leite, etc. Os textos dos documentos
WO2013155575A1 e WO02015095941A1 descrevem a utilizacao do
ozbnio no tratamento de efluentes em tempo real e tratamento

de efluentes na industria aviaria, respectivamente.

[009] Outra proposta semelhante pode ser encontrada
no documento W02006013544, que descreve uma autoclave
ambulatorial para a esterilizacao de instrumentos médicos. O
fato de compreender uma fonte de luz ultravioleta disposta no
lado inferior da mesma e um interruptor de seguranca apto a
interromper o funcionamento da referida fonte de UV quando a
tampa ¢é levantada a partir do depdsito respectivo, nao
oferece a mesma solucgao do presente modelo, o qual propde o
desenvolvimento de um sistema de esterilizacao que pode
utilizar o calor uUmido, a luz ultravioleta e o0zdnio em uma
mesma plataforma, nao tendo a mesma configuracao construtiva
do atual documento do estado da técnica, bem como, a

aplicagao do mesmo.

[0010] O documento WO02015059651 propde um armario
capaz de fornecer 4&agua e ar de forma esterilizada ao

equipamento odontoldégico da unidade de operacao dentaria a
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partir de cilindros de oxigénio e composigao com filtros
possibilitando assim uma operacao estéril aos instrumentos em
uma autoclave que contém um sistema de esterilizacdo de agua
com ozdbnio para um spray. O documento descreve um conjunto de
operagdbes com filtros e um sistema de fornecimento de ar para
esterilizacao dos instrumentais em questao, porém o ozdnio
utilizado € para o uso da agua residual utilizada no processo
em questao nao havendo um contato direto com os instrumentais

divergindo da proposta do presente modelo de utilidade.

[0011] O pedido W02010097649 descreve um aparato que
contém e carrega instrumentos odontoldgicos e apresenta o
ozbnio (03) para esterilizar. Apesar do uso de 03 também
para esterilizacao de instrumentos odontoldgicos, o presente
pedido refere-se ao desenvolvimento de uma autoclave dque
contempla trés métodos de esterilizagdo em uma Unica
plataforma, O3, UV e o vapor saturado sendo que a proposta do

presente modelo é a utilizacgdo sem o contato direto com agua.

[0012] Por fim, € proposta no documento JP2003144464
uma estufa que utiliza a luz UV para manutencao dos pacotes
jad esterilizados e embalados de instrumentais (aumentando a
vida de prateleira dos respectivos instrumentais),
diferenciando-se dessa forma do presente modelo, o qual
propde uma autoclave multifuncional que tem a opcgao de
utilizacdo da luz UV de forma conjugada com o ozbnio e ou de
forma individual seguindo a caracteristica de promover a
esterilizacao superficial dos instrumentais e ou materiais

passiveis destes métodos, onde a diferenca esta no fato de
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que o material é esterilizado durante a aplicacao da luz UV,

0o que diferencia ainda mais sua usabilidade.

[0013] Portanto, esses textos divergem da proposta
do presente Modelo de Utilidade por nao se tratarem da mesma
aplicacao e configuragdes construtivas descritas no decorrer

dessa especificacao.

OBJETIVO DO MODELO

[0014] 0 presente modelo visa contornar as
desvantagens do estado da técnica, apresentando uma proposta
de esterilizacao através da disposicao construtiva
introduzida em uma “Autoclave Multifuncional”, que resulta em
uma maior praticidade, facilidade e seguranca para a
esterilizacdo e/ou descontaminacdo de praticamente todos os
tipos de instrumentais e materiais utilizados nas &reas que

possibilitem algum tipo de contato bioldgico.

[0015] O objetivo deste Modelo de Utilidade ¢é
essencialmente eliminar a carga microbiana de instrumentais e
materiais utilizados por profissionais nas 4areas de saude,
estética, veterindria, farmacéutica, podologia entre outras.
No caso do ozdénio, sua acado se da por ser um gas constituido
de 3 moléculas de oxigénio e altamente oxidante, reagindo com
compostos quimicos pertencentes a camada estrutural externa
dos microrganismos (parede celular), sendo que este processo
de oxidacao ocorre de forma direta e indireta sem a selecao
do que estd sendo oxidado como por exemplo: proteinas,

lipideos (constituintes estruturais do microrganismo),
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potencializando assim a destruicao da sua camada protetora,
impossibilitando-o dessa forma de se proliferar.

BREVE DESCRIGCAO DOS DESENHOS

[0016] A figura 1 mostra um grafico de “Unidades
Formadoras de Coldénias por Volume de Microrganismo (UFC/mL)”
em funcao do tempo “30min” de um teste microbioldgico

utilizando o ozbnio sem embalagem para esterilizacao;

[0017] A figura 2 mostra um grafico de “Unidades
Formadoras de Coldénias por Volume de Microrganismo (UFC/mL)”
em funcdao do tempo “30min” de wum teste microbioldgico
utilizando a luz Ultravioleta sem embalagem para

esterilizacao;

[0018] A figura 3 mostra um grafico de “Unidades
Formadoras de Coldénias por Volume de Microrganismo (UFC/mL)”
em funcdao do tempo “30min” de um teste microbioldgico
utilizando o o0zdbnio conjugado com a luz Ultravioleta sem

embalagem para esterilizacao;

[0019] A figura 4 mostra um grafico de “Unidades
Formadoras de Coldénias por Volume de Microrganismo (UFC/mL)”
em funcdao do tempo “30min” de um teste microbioldgico
utilizando o o0zbénio sem a utilizacdo do vacuo no pré-
tratamento com a placa teste embalada em embalagem para

esterilizacao;

[0020] A figura 5 mostra um grafico de “Unidades
Formadoras de Coldénias por Volume de Microrganismo (UFC/mL)”

em funcao do tempo “30min” de um teste microbioldgico
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utilizando o ozdénio e o vacuo no pré-tratamento com a placa

teste embalada em embalagem para esterilizacao;

[0021] A figura 6 mostra um diagrama geral (03, UV e
vapor de agua saturado) da constituicao da Autoclave
Multifuncional.

[0022] A figura 7A mostra o lado externo da camara

da Autoclave.

[0023] A figura 7B mostra a imagem frontal da camara

da Autoclave.

[0024] A figura 8 mostra a vista superior da

Autoclave multifuncional, evidenciando seus componentes.

[0025] A figura 9 mostra a vista lateral direita da

Autoclave multifuncional, evidenciando seus componentes.

[0026] A figura 10 mostra a vista lateral esquerda

da Autoclave multifuncional, evidenciando seus componentes.

[0027] Os desenhos apresentam de forma bem resumida
a configuracado construtiva da tecnologia com a utilizacao do
O3 e UV em uma autoclave convencional a vapor para obtencao
do produto objeto desta patente e denominada “Autoclave
Multifuncional” como descrita até aqui. A Figura 6 mostra a
diagramacao das tecnologias vapor saturado, O3 e UV da
“Autoclave Multifuncional” e sua constituicdo Dbéasica de

funcionamento.

DESCRIQAO DETALHADA DO MODELO

[0028] Em conformidade com as figuras relacionadas,
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a Autoclave Multifuncional (1) compreende uma estrutura
badsica (21) paralelepipedal que abriga em seu interior um
gerador de ozdnio (5), gquatro reatores (13) para léampadas
ultravioleta(9a), uma bomba (20) utilizada para obtencao do
fluxo de O3 e/ou na geracao do baixo vacuo, a dita estrutura
bdsica (21) ainda abriga na posicdo frontal uma camara (10),
em formato cilindrico dotada de uma porta de vedacao (16) do
espaco 1interno, a fim de manter as condig¢des internas da
cémara intactas durante a realizacao dos ciclos de
esterilizacdao, a dita cédmara (10) contém na sua parte
inferior e laterais um sistema de aquecimento composto por
resisténcias elétricas (25) para o aquecimento da 4&gua
inserida no interior da céamara (10) e destinada a producdo do
vapor utilizado no processo de esterilizacao por
termocoagulagcao, sendo que este sistema de aquecimento pode
apresentar a configuracao apresentada nas figuras
relacionadas ou ainda por intermédio de um gerador de vapor
externo, a cdmara (10) ainda contém quatro Jjanelas (9)
instaladas radialmente com a instalacao de lampadas
Ultravioletas (9a) presente no exterior das janelas no qual é
composta por uma parte contendo placas de quartzo inseridas
para transmissao da luz, as juntas sao vedadas com sistemas
de polimeros, resistentes aos processos aqui descritos, e uma
moldura (11) para fixar o mesmo nas paredes da céamara (10) e
todo o sistema ¢ fixado por parafusos resistentes a quaisquer
variacao térmica ou processo oxidativo, todo o projeto
mecdnico € criteriosamente dimensionado para suportar tanto a

pressao positiva quanto a utilizagdo de um baixo vacuo
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gerado no interior da Autoclave Multifuncional (1) durante a
realizacao do processo, visando a protecao e seguranca da
cédmara (10) bem como da Autoclave Multifuncional (1), os
sistemas ((2), (5), (9a)) de esterilizacao interagem entre si
no interior da camara (10) por intermédio de conexdes (27) e
mangueiras poliméricas(26) ou de qualquer outro material
resistente a oxidacdo, pressao e calor gerados pelo sistema.
Para interligagcao e funcionamento dos processos em questao
sdo wutilizados wvalvulas solenoides (12) de 3 wvias com
acionamento comandado por um sistema eletrdénico de controle
(15) projetado para promover o perfeito funcionamento dos
sistemas de ozbnio, UV e calor umido, sendo essa interligacao
representada no diagrama geral de funcionamento por uma
conexao integradora (6), a escolha das opcdes de
esterilizacgao ¢é gerenciada por intermédio do sistema
eletrdénico de controle (15), o controle do fluxo do
escoamento do (03) é realizado pelas valvulas solenoides (12)
podendo ser tanto para o funcionamento do processo com O
ozbnio como também para o calor umido (vapor saturado seco),
para o processo que utiliza como agente esterilizante o
ozbnio, uma das valvulas solenoides (12) direciona o fluxo do
mesmo para o filtro (22a) durante o ciclo de esterilizacao
(durante essa fase nao existe a possibilidade da abertura da
porta), apdés o final do ciclo de esterilizacdo a valvula
redireciona o fluxo de gas residual gerado pelo processo de
esterilizacao para o catalisador (22b) que faz a decomposicao
das moléculas de ozbnio, evitando dessa maneira a criacao de

residuos dos agentes pertencentes ao processo,

Peticao 870160036994, de 18/07/2016, pag. 37/53



11/20

caracterizando-o dessa forma como um sistema de escoamento
fechado em que apenas o volume presente no interior da cémara
¢ utilizado para a realizacdao de todo o ©processo de
esterilizacdao por ozdbnio. Por sua vez, para O Pprocesso
utilizando o calor uUmido (vapor saturado) gque envolve pressao
e temperatura, estd presente na configuracdo da cémara (10)
uma valvula de seguranca(l7) localizada em sua parte
posterior, todo sistema interno descrito é alimentado por uma
fonte de alimentacao elétrica (18).A configuracgao apresentada
possibilita ainda a implementacao de um sistema de Dbaixo
vacuo (23) por intermédio do acréscimo de conexdes de trés
vias e valvulas unidirecionais para a retirada do ar presente
no interior da cémara (10) e acionada por uma valvula que
direciona o sentido de escoamento (blogqueando o sistema de
escoamento fechado) deixando o referido ar sair, provocando a
geracao de baixo vacuo e/ou despressurizagao do sistema e
posteriormente uma outra valvula faz o processo inverso para
a insercao do ar novamente na camara (10) sendo
sequencialmente direcionada para o filtro (22a), gerador de
ozdbnio (5) e interior da cédmara (10), essa proposta destina-
se a esterilizacdo e/ou descontaminacdo de instrumentais e
materiais de uso médico, odontoldgico, estético, veterinario,
farmacéutico e podoldégico entre outros, tanto de forma
superficial como também no interior dos respectivos
instrumentais e materiais (poros e lumens), sendo sua
estrutura composta essencialmente por: uma camara (10) em
formato cilindrico com volume que pode variar entre 12L e 100

L e construida de acgo 1inoxidavel austenitico, aluminio e
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outros materiais que suportem simultaneamente o contato com o
vapor de agua, o ozdbnio, luz UV e pressdo positiva e de baixo
vdcuo geradas pelo sistema.

[0029] A Figura 6 apresenta o diagrama geral
proposto para a implementacao do equipamento descrito, o qual
integra os sistemas de o0zbnio, UV e calor dumido (vapor
saturado) em sua configuracdo basica construtiva.

[0030] A bomba (20) utilizada para obtencao do fluxo
de 03 e/ou na geragcao do Dbaixo vacuo poderd ser de
acionamento positivo ou qualquer outro sistema que aceite o
escoamento de gas, vapor saturado e umidade sem que oxide. Os
sistemas eletrdnicos de controle (15) devem ser
microprocessados e do tipo CLP (Controlador Légico
Programdavel) ou eletrdnica dedicada para integracdo, controle
e selecao do tipo de ciclo de esterilizacao a ser realizado e
inteiramente automatizado pelo equipamento.

[0031] A camara (10) ¢é constituida por um sistema
distribuido de janelas (9) e suas respectivas molduras (11)
para os sistemas Opticos de emissao de luz wultravioleta,
podendo estes ser de Led, lémpadas de baixa e média pressao
que emitam uma faixa de comprimento de onda de 100 - 300 nm.
As Figuras 7A e 7B mostram uma esquematizagdo inicial
desenvolvida para o produto em que as Jjanelas (9) utilizadas
sao de quartzo puro ou fundido e préprias para possibilitarem
a passagem do comprimento de onda ideal para o processo de
esterilizacadao é6ptico, sem gque ocorra nenhuma interferéncia ou
obstrucao do mesmo.

[0032] Para diminuir os efeitos nocivos do excesso
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de ozdbébnio durante e no final de um ciclo de esterilizacao,
foi implementado um sistema que possibilita duas opgdes de
caminho, sendo uma direcionada para um filtro (22a) e a outra
para um catalisador (22b) (tabela 1);

[0033] Tabela 1: Composicdao gquimica do catalisador e

filtro do sistema da autoclave multifuncional:

Composto quimico Faixa de Diametro das
utilizagdo (g) particulas
Silica gel perolada 100 - 250 4 - 8 mm
Branca
Bidéxido de Manganés 2 - 50 325 mesh
(Ml’l02)
Oxido de aluminio 1 - 50 70 - 270 mesh
(A1,03)
[0034] Para efeito ilustrativo do processo de

esterilizacao com aplicacao do ozdbnio durante 30 minutos a
uma concentracado inicial de 19 ppm do gds, observou-se em um
tempo de 10 minutos uma diminuicao para 0,01 ppm de
concentracdo do gds. Assim sendo estipula-se que o tempo
utilizado no catalisador (22b) estd na faixa de 5 a 30
minutos de exposicao na mistura descrita na tabela 1.

[0035] O conjunto é formado ainda por um sistema de
geracdo de wvapor de Adgua saturado para o ciclo de
esterilizacao por termocoagulacgao e desnaturacao de
proteinas, processo este j&d amplamente difundido e wvalidado,
um sistema de escoamento com chaves seletoras e valvulas
solenoides (12), podendo ser empregadas tanto valvulas
solenoides de 2 ou 3 wvias como também réguas seletoras

(manifolds) de 4 a 6 vias para a selecao do escoamento e
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consequentemente a opcao do funcionamento do equipamento
entre o calor umido e ozdbénio, sendo o calor uUmido obtido por
intermédio do aquecimento da 4&gua inserida no interior da
cdmara (10) por resisténcias elétricas (25) estrategicamente
posicionadas abaixo e nas laterais da parede da referida
camara (10) como também por um gerador de vapor externo. Para
o controle da temperatura do processo, utiliza-se no interior
da camara (10) e fixo em sua parede um sensor de temperatura
(28) que pode ser do tipo termo resisténcia PT-100 ou
Termopar e conectado ao sistema eletrdénico de controle (15),
a quantidade de &gua wutilizada no processo de geracgdo do
vapor saturado pode variar de 100 a 750 ml dependendo da
capacidade cubica da camara (10). Para o controle da pressao
(positiva e/ou negativa), utiliza-se um sensor ou transmissor
de pressao que pode ser absoluto ou relativo e devidamente
dimensionado para suportar com total seguranca as pressdes
necessarias para e} bom desempenho dos ciclos de
esterilizacgcao,o qual ¢é& também conectado ao sistema
eletrdénico de controle (15).

[0036] Detalhando, para o correto funcionamento e
efetividade da descontaminacao e/ou esterilizacgdo, o tempo de
operacao geral (considerando todos os ciclos disponiveis)
fica estipulado entre 05 e 30 minutos de ciclo operacional.
Para o ciclo de esterilizagcado com a utilizacao do wvapor
saturado, ao final do processo de esterilizacdo deverda ainda
ser considerado o tempo de secagem da carga esterilizada que
pode variar entre 15 e 50 minutos dependendo do tipo de

carga, sendo essa etapa de fundamental importadncia para a
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obtencao de uma esterilizacao eficaz. O presente dispositivo
realiza, portanto, um processo de descontaminacdo e/ou
esterilizacao de instrumentais e materiais de uso médico,
odontoldégico, estética, veterindria, farmacéutica e
podoldégico entre outros gue consiste, essencialmente, nas
etapas de:

- Dispor os instrumentos em um ambiente
fechado e vedado;

— Submeter os instrumentos a uma atmosfera
modificada pelos agentes esterilizantes tais como o ozdnio e
vapor saturado (termocoagulacao) ou sob a emissao de luz UV
para o mesmo protocolo de agdo visando o combate a
contaminacadao de micro-organismos patogénicos;

— Dentro da construcdo basica acima descrita,
0 sistema objeto do presente modelo ainda poderd ser
apresentado com modificacdes relativas aos materiais
utilizados, dimensdes, detalhes construtivos, disposicao
interna dos componentes e/ou de configuragdo, sem que saia do
dmbito de protecdo solicitada. Tendo sido descrito um exemplo
de concretizacao preferida, deve ser entendido que o escopo
do presente modelo abrange outras possiveis variagdes de
forma, sendo definido pelo teor da reivindicagao apensa,
incluindo os possiveis equivalentes.
[0037] A fim de compreender determinados fatores
extrinsecos para a construcdao e configuracdo construtiva do
referido equipamento, foram realizados testes microbioldgicos
para afericdao e entendimento do ©processo bem como da

utilizagcao do mecanismo multifuncional especificado.
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[0038] A exemplificacao do resultado foi obtida com
a utilizacao de uma placa de gquartzo de (30x40 mm), sendo
esta mergulhada inicialmente em uma solugdo contendo uma
concentracdo inicial de E. Coli com 10° UFC/mL (unidades
formadoras de coldénias por volume de solucdo) e em seguida,
exposta por um tempo de 30 minutos ao gds ozdnio, estando
este a uma concentracdo de 19 ppm no interior de uma céamara
de 17 L utilizada como protdétipo de testes. Apds o processo
descrito, o material foi coletado e colocado com swab em
placas com adgar e deixadas durante 24 horas em repouso a uma
temperatura de 37 °C. Apds este periodo, realizou-se a
contagem da quantidade de coldnias crescida, bem como os
cdlculos na escala logaritmica de base 10 para a
quantificacdo especifica (figura 1).

[0039] Verificou-se que a reducao na escala
logaritmica passou de 9 para 0, fato este gque nos propicia

uma caracterizacao de esterilizacao da placa para o teste

realizado sem embalagem especifica (envelope) para
esterilizacao.
[0040] O exemplo de experimentacao citado nos

propicia também a determinacdao da faixa de trabalho para a
esterilizacdo e/ou descontaminacdo com a utilizacao de
ozbnio, sendo que o volume interno da cémara pode variar de
12 a 100 L, com a concentracao de ozbnio na faixa de 0,001 a
50 ppm e o tempo de exposicao variando na faixa de 10 a 240
min.

[0041] Para a comprovacgao da referida proposta, foi

levado em consideracao os seguintes fatores microbianos:
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resisténcia ao agente esterilizante; a biomassa e a atividade
metabdlica. Devido a sua grande resisténcia, a cepa de E.
coli foi utilizada como bioindicador.

[0042] A esterilizacao com utilizacao da luz-
ultravioleta (UV), ocorre na forma de interacao da luz em
contato direto com o microrganismo. Esta faixa de 1luz
deposita sobre a célula, uma grande quantidade de energia, e
especialmente neste caso, uma luz com o comprimento de onda
entre 180 e 300 nm gue corresponde a faixa denominada UV-C,
em qgue o DNA/RNA da célula absorve extremamente essa faixa.
Dessa forma, ocorre um processo que 1induz a formacao de
fotoprodutos como os dimeros de ciclo butano, dimeros de
piridina e piridina (6 -4).

[0043] Apds um determinado tempo de exposicao, o
microrganismo nao consegue uma capacidade de regeneracao dos
fotoprodutos maior que o dano causado pela luz e dessa forma
acaba que impedindo a transcricao, replicacao e
consequentemente, perdendo sua forcga e capacidade de
proliferacdo e levando com isso a célula a morte.

[0044] Para exemplo de elucidacdao é mostrado o
resultado do teste aplicando-se a luz UV (com comprimento de
onda de 254 nm e intensidade média aproximada de 9,8x102 uW
/cm?) no microrganismo E. Coli com concentragdo inicial de
10° (UFC/ml) e seguidamente, feito o mesmo protocolo de
armazenamento descrito anteriormente (Figura 2).

[0045] Constatou-se entao que no tempo de 30 min
houve uma redugao da escala logaritmica até zero,

apresentando, portanto, uma caracteristica de esterilizacao.
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[0046] Assim temos que, para o funcionamento do
processo com o perfil de UV, tendo como base 0S mesmos
volumes utilizados no ozdnio (cémara de esterilizacdo), tem—
se gque a intensidade da luz para este procedimento esta na
faixa de 1x102? pW/cm? até 10 W/cm? e comprimento de onda
entre 180 e 300 nm.

[0047] A utilizacdo conjugada do ozdbnio com UV
acontece aplicando-se simultaneamente 0s dois agentes
esterilizantes, de forma a seguir criteriosamente os
protocolos seguidos e descritos nos exemplos anteriores, onde
a aplicacao dos dois agentes nos mostra que em um tempo de 30
min ocorreu uma reducao até o valor de 0 no crescimento
microbioldégico (Figura 3).

[0048] A realizacao dos referidos testes segue
criteriosamente os detalhes descritos anteriormente no corpo
deste documento e as mesmas especificagdes para os ciclos de
UV e ozdbnio separadamente.

[0049] Para a utilizacdo da tecnologia de baixo
vdcuo existe a necessidade de implementacdo de uma bomba de
vadcuo especifica para a retira o ar existente no interior da
camara da autoclave antes do inicio do ciclo de
esterilizacdo. Este principio faz com gque o ar presente em
pequenos orificios (lumens e/ou poros) no interior dos
instrumentais e materiais seja retirado, possibilitando assim
a entrada (penetracao) dos agentes esterilizantes (Vapor e
0O3), promovendo dessa forma uma esterilizacao totalmente
eficaz quando se tem a necessidade de penetracao para o

referido processo.
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[0050] No caso do ozbénio, gquando nao se tem a
utilizacdao de um sistema de vacuo, a molécula de ozdnio pode
adsorver—-se em locais de dificil acesso por meio de difusao
devido a uma alta concentracdo do gds Oz no interior da
cédmara, provocando assim uma alteracdao no equilibrio dos
gases presentes no volume, e consequentemente a
homogeneizagcao dos mesmos.

[0051] Como exemplo, utilizou-se de um protdtipo com
camara de 17L equipado com uma bomba de vadcuo para retirada
de ar no valor de 1 bar antes da insercdo do gas ozdnio com a
concentracao de 19 ppm durante o tempo de exposicao de 30
min. Foram realizados testes perfazendo-se o baixo vacuo e
também sem a retirada do ar no inicio dos ciclos para
verificar as alteracgdes relacionadas com a morte dos
microrganismos E. coli em concentracdo inicial de 10° UFC/
mL.

[0052] Apds os testes, 0os microrganismos foram
incubados a uma temperatura de 37°C por um periodo de 24
horas. A figura 4 e figura 5, mostram os dois resultados
obtidos.

[0053] Conforme mostrado acima, a wutilizacao do
baixo vadcuo propiciou uma variagdo na quantidade de
crescimento microbiano presente nas placas.

[0054] J& a utilizacdo do calor umido com vapor de
agua saturado seco (titulo minimo de 95%) em alta presséao
ocasiona uma desnaturacao (termocoagulacao) das proteinas
presentes na estrutura dos microrganismos.

[0055] A esterilizacdao por este processo é descrita
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com o funcionamento no tempo de exposicao de 05 a 30 min com

temperatura variando em 121 e 134

bar respectivamente.

°C e pressao de 1,15 e 2,15

0s parametros de funcionamento da

[0056] Em resumo,

autoclave multifuncional podem ser
forma:

[0057] Tabela Tabela com
funcionamento da autoclave

testes realizados na pesquisa desenvolvida.

(OFS]

descritos da

seguinte

parédmetros de

multifuncional determinados em

Tipo do Concentragédo Intensidade Tempo Volume Pressédo Temperatura
ciclo (ppm) (W/cm?) (min) (L) (bar) (eC)
Ozdnio
0,001-50 | _ _ _ _ _ 10-240 12-100 1x107°-1,2 20 - 35
(03)
Luz uv | _ _ _ _ _ 1x10°-10 10-240 | | __ ___ 20 - 35
UV + O; 0,001-50 1x107“-10 10-240 1x107°-1,2 20 - 35
Vapor
1-1,5x102 |  _ _ _ _ _ 05-30 1,15-2,15 121- 134
saturado
[0058] O controle de todo o sistema e a selecao do

ciclo a ser utilizado sao realizados por sistemas eletrdnicos

descritos no decorrer do texto deste documento.
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REIVINDICACAO

1-“"AUTOCLAVE MULTIFUNCIONAL”, qgque compreende
uma estrutura bdsica (21) gque abriga em seu interior um
sistema de geracdo de vapor de agua (2) com suas respectivas
valvulas solenoides (12) uma fonte de alimentacdo elétrica
(18) e sistemas de escoamento presentes na parte posterior da
estrutura basica (21) da Autoclave Multifuncional (1), ainda
na estrutura bdsica (21) esta disposta uma camara (10) em
formato cilindrico, caracterizada pela dita estrutura (21)
abrigar em sua parte posterior uma bomba de fluxo(20), um
gerador de o0zdénio(5) e reatores (13) de Ultravioleta, sendo
que a dita céamara (10) possui uma porta de vedacgdo (16) e
abriga em sua parte inferior e laterais resisténcias de
aquecimento (25) e janelas (9) com suas respectivas molduras
(11) dispostas radialmente em sua superficie lateral para a
instalacédo de lampadas (9a) ou emissores de luz UV incidentes
para o interior da referida cédmara (10), sendo que o conjunto
de véalvulas solenoides (12) e conexdes (27) de 3 vias para a
selecao do escoamento e do tipo de ciclo de esterilizacao em
questao (ozbénio ou vapor saturado) na referida disposicao
possui uma primeira saida direcionada para um filtro(22a) e
uma segunda saida direcionada para um catalisador (22b) por
intermédio de uma valvula de selecdao; sendo que a Autoclave
Multifuncional (1) ainda possui um sistema eletrdnico de
controle (15) e uma conexao integradora (6) viabilizando de
forma conjugada em um mesmo dispositivo trés sistemas para
esterilizagcdao sendo um sistema de geracao de vapor saturado

(2) para o processo de esterilizacao por termocoagulacao, um
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sistema de geracdo de gas ozdbnio com a concentracgdo entre
0,001 a 50 ppm com sistema de escoamento para um filtro e um
catalisador do gas ozbnio (5) para o processo de
esterilizacdo por ozdbnio e um sistema de emissdao de 1luz
ultravioleta com a faixa de comprimento de onda inserido de
100 a 300 nm para o processo de esterilizacao superficial por

Uv.
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RESUMO

“AUTOCLAVE MULTIFUNCIONAL”

O presente Modelo de Utilidade refere-se a
disposigao construtiva introduzida em um equipamento de
descontaminacdao e/ou esterilizacdo com opgdes de utilizacéo
de diferentes agentes esterilizantes sendo eles:

- termocoagulacao (vapor saturado seco);

- ozbnio (03) ;e

— luz-ultravioleta (UV).

As opgdes de utilizagao de diferentes agentes
esterilizantes estao dispostas de forma a se obter no final
um produto denominado “Autoclave Multifuncional”, podendo ser
utilizada com até gquatro tipos diferentes de funcdes:

- calor Umido (termocoagulacao);

— Luz-Ultravioleta (UV);

— Ozbnio (03) ;e

— 0Ozbnio (0O3) com Luz-Ultravioleta (UV).
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