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DISPOSITIVO PORTATIL

CAMPO DA INVENCAO

A presente invengdo pertence ao campo das necessidades
humanas, especificamente a um dispositivo para terapia por
radiag¢do, mais especificamente, a um dispositivo para
terapia utilizando luz laser e sucg¢do a VAacuo.

ESTADO DA TECNICA

A laserterapia como &rea de pesquisa e também de
aplicagdes terapéuticas é amplamente utilizada na A&area
médica, odontolégica e fisioterapica, bem como, na
estética. A sua base constitui-se na absor¢do da luz pelos
fotoaceptores celulares, denominados cromdéforos, que uma
vez excitados pela luz, podem estimular ou inibir certas
reagOes metabdlicas, que resultam em diversos efeitos
terapéuticos, por exemplo, a atividade regenerativa,
analgésica, anti-inflamatbéria e estética.

A laserterapia tem se mostrado bastante eficiente no
tratamento de diversas lesdes. Em determinadas aplicacgdes,
ela §é, no entanto, demasiadamente lenta devido as
deficiéncias do tecido alvo com relagdo ao nivel
metabdlico. Ndo havendo suficiente circulagdo, as células
ndo recebem o suficiente fluxo de ingredientes e a
laserterapia ndo pode agir de forma mais acentuada. Isto
torna a fototerapia 1limitada em muitos casos, como na
redugdo da celulite.

Uma das formas de melhorar esta atuagdo, é aplicar a
fototerapia para o paciente sob exercicio. Isto, no
entanto, nem sempre é possivel ou recomendado.

Paralelamente, a vacuoterapia é caracterizada por um

sistema mecdnico ndo invasivo que combina pressdo positiva
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do sangue com pressdo negativa do vacuo e produz OS mesmos
efeitos das massagens manuais, mas, diferentemente desta,
permite um tratamento mais radpido e padronizado.

A massagem por sistema a vacuo deve ser realizada no
sentido do sistema linfatico e venoso para o coragdo, bem
como no sentido das 1linhas de tensdo da pele. A
vacuoterapia ja esta bem estabelecida nos meios
terapéuticos e estéticos. Este sistema mecdnico permite uma
mobilizag¢do profunda da pele, com atuag¢do desde a porgado
superficial da pele, até os tecidos subcutédneos, conjunto
adiposo, além das estruturas vasculares e 1linfaticas. A
ativagdo dos receptores de pressdo tem suas paredes
ativadas devido ao incremento circulatdério e permite a
drenagem linfatica com eliminag¢do das toxinas e a nutrigdo
celular com o aumento da oxigenag¢do celular. Além deste
aumento da circulag¢do sanguinea e 1linfatica, o estimulo
mecanico também gera o aumento da permeabilidade da
membrana e eliminagdo de gordura do tecido adiposo devido
ao aumento da atividade metabdlica, bem como, altera os
tecidos fibrosos, o que permite um aplanamento da epiderme.
O efeito analgésico também ocorre devido a 1liberagdo de
endorfinas que permite a diminuigdo do limiar nociceptivo
periférico.

Outra importante ag¢do terapéutica do sistema mecanico
€ a transformagdo do estresse mecdnico em sinal elétrico
que permite a melhora da viscoelasticidade cuténea, devido
ao aumento da angiogénese com aumento de fibroblastos, da
sintese de colageno e de elastina.

A vacuoterapia propicia aumento da vascularizagdo e

aumento das membranas celulares, mas em muitos casos, falta
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o estimulo metabdlico proporcionado pelo laser para
acelerar reacgdes metabdlicas desejadas. Quando se procura
atingir melhores resultados intensificando a pressao
negativa na aplicag¢do da vacuoterapia, ocorre o rompimento
dos microvasos com formagdo de edemas e dor pbs-
terapéutica. Nesta situagdo, os danos acabam superando os
beneficios terapéuticos procurados. De certa forma, a
vacuoterapia promove localmente aquilo que o exercicio
fisico promoveria de uma forma mais generalizada, por
exemplo, o aumento do aporte sanguineo e de nutrientes com
aumento da taxa metabdlica na regido alvo.

A celulite é <caracterizada por alteragdes da
microcirculagdo e do sistema 1linfatico, bem como por
disfungdo do tecido adiposo e cutdneo com reagdo fibrdtica
que conduz o aspecto da pele semelhante a uma casca de
laranja. Neste contexto, é importante ressaltar que a
fototerapia possibilita o aumento da microcirculagdo,
drenagem linfatica e sintese de colageno que torna a pele
com aparéncia rejuvenescida, bem como, reduz medidas e
atenua a celulite. Ainda, a melhora na estética corpdrea
promovida pela fototerapia também pode ser da indugdo de
poros transitdrios nas membranas dos adipbcitos com remogao
de gordura.

Diversos dispositivos, aparelhos e/ou equipamentos
foram desenvolvidos para o tratamento clinico e estético da
celulite.

Os documentos de patente PI0805425-8 de 12/12/08 e PI
1103710-5 de 29/08/11 descrevem aparelhos para fototerapia
d base de luz LED para ser associado ao exercicio fisico e

inclui o) tratamento estético, desempenho fisico e
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reabilitacdo; j& o PI0607477-4 trata de aparelho a base de
vacuo, enquanto o documento PI0408740-2 trata de aparelho
de ultrassom, ambos para o tratamento da celulite.

O PI9706529-3 refere-se a um equipamento que combina
ultrassom e vacuo para eliminar celulite e gorduras
localizadas, melhorando a tonicidade da pele e a flacidez,
além de outros aspectos bioldégicos. O PI0312260-3 descreve
um aparelho composto de uma ou mais fontes de luz para o
tratamento da pele.

O documento PI0115093-6 descreve um aparelho para
tratamento corporal que inclui um dispositivo emissor de
luz visivel e/ou infravermelha e um mecanismo massageador.
Na patente US 5,961,475, o sistema contém apenas a massagem
que pode ser a VvAacuo.

US 6.662,054 refere-se a combinagdo da aplicagdo da
vacuoterapia com radiofrequéncia que promove um leve
aquecimento entre 1 a 3°C na superficie da pele melhorando
a circulagdao sanguinea durante a massagem. Ja, Us
2008/0065176 refere-se & aplicagdo conjunta de pressdo
negativa e calor gerado pela luz de emissores LED para
também promover melhor ag¢do terapéutica.

Portanto, como pode ser visto, ndo existem relatos no
estado da técnica sobre algum dispositivo capaz de combinar
a laserterapia com a vacuoterapia.

OBJETIVO DA INVENCAO

O objetivo da presente invengdo €é um dispositivo
bortétil que pode ser utilizado em tratamentos cuténeos,
tanto para fins estéticos quanto para fins terapéuticos,
que alia duas fungdes: i) sucgdo, que tem o objetivo de

promover a atragdo e irrigag¢do sanguinea, elevando a taxa
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metabélica localmente e ii) emissdo de 1luz laser, que
simultaneamente com o ativamento do metabolismo pela
sucg¢ao, atua sobre o tecido, promovendo através da
laserterapia, diversas rotas metabdlicas que atingem
efeitos terapéuticos diversos, tendo aplicag¢do na area
estética, em estrias, celulite, terapéutica em 1lesdes
cutdneas ou subcutdneas e aplicado de forma regular,
melhora a tonicidade da pele reduzindo a flacidez, além de
bio-estimular regides que podem resultar em ganho muscular.

SUMARIO DA INVENCAO

A presente invengdo trata de um dispositivo portatil
qgue compreende uma base, uma manopla e camaras de vacuo,
que possibilita o uso simult@neo ou alternado da terapia
por sucgdo e a terapia por emissdo de luz laser, voltado
para o tratamento estético e terapéutico de disfungdes
cutdneas, como por exemplo, a celulite.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Para se obter uma total e completa visualizag¢do do
dispositivo portatil (1), objeto desta patente de invengdo,
sdo apresentados os desenhos aos quais se faz referéncias,
conforme abaixo.

A FIGURA 1 representa o dispositivo com todos os seus
elementos.

A FIGURA 2a & um grafico de operagdo do dispositivo no
modo continuo, em que, a linha pontilhada representa a
sucg¢do e, a linha continua representa o laser.

A FIGURA 2b representa um grafico de resultado do
dispositivo operando no modo pulsado, em que, a linha
pontilhada representa a sucgdo e, a linha continua

representa o laser.
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A FIGURA 2c representa um grafico de operagdo do
dispositivo no modo defasado positivo, em que, a 1linha
pontilhada representa a sucgdo e, a linha continua
representa o laser.

A FIGURA 2d representa um grafico de operagdo do
dispositivo no modo defasado negativo, em que, a 1linha
pontilhada representa a sucgdo e, a linha continua
representa o laser.

A FIGURA 3 representa o funcionamento/operagdo do
dispositivo.

A FIGURA 4 representa um exemplo da operagdao de sucgao
realizada pelo dispositivo.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

Dispositivo portdtil (1) compreendendo uma base (2),
uma manopla (3) e cémaras de véacuo (4) para o tratamento
estético e terapéutico de disfung¢des cuténeas.

A Dbase (2) compreende um painel (2a) dotado de
interfaces de controle (2b), um visor (2¢), um suporte
(2d), apoios (2e) e uma placa micro-controlada.

O painel (2a) €& preferencialmente centralizado em
relagdo ao comprimento da base (2), sendo dotado das
interfaces de controle (2b) que possibilitam o acionamento
e / ou desligamento do dispositivo portatil (1), bem como o
controle das fungdes da manopla (3); o visor (2c) serxrve
para visualizagdo das caracteristicas funcionais ativas do
dispositivo portatil (1); o suporte (2d) serve para a
sustentagdo da manopla (3) e os apoios (2e) servem para o
posicionamento de diferentes camaras de vacuo (4).

Um sistema eletrdnico consistido de uma placa micro-

controlada para controle da tensdo, corrente e modo de
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operagdo do dispositivo portatil (1) é posicionada no
interior da base (2). Uma bomba de vécuo é também
posicionada no interior da base (2).

A manopla (3) compreende na porg¢do apical um orificio
central (3a), circundado por emissores de luz (3b) e uma
zona de fixag¢do; na porg¢do medial um acionador (3c); e, na
porgdo basal um conector (3d).

O orificio central (3a) serve para a passagem do ar
sugado pela bomba de véacuo, sendo circundado de emissores
(3b). Os emissores de luz (3b) sdo capazes de emitir 1luz
laser na faixa entre 400nm e 1000nm.

Desta forma, a manopla (3) proporciona diversos
beneficios na estética e tratamentos de lesdes cuténeas,
devido aos efeitos terapéuticos propiciados pelos
diferentes comprimentos de onda de luz e pelo vdcuo. E bem
conhecido que cada espectro de 1luz produz um efeito
terapéutico diferente, o comprimento de onda azul promove,
por exemplo, a hidratag¢do cutlnea, o clareamento de manchas
e o0 tratamento de acne, o comprimento de onda na faixa do
ambar promove o aumento da sintese de coladgeno e da
elastina, além de diminuir as depressdes na pele
contribuindo para o tratamento da celulite e gordura
localizada, além de melhorar o aspecto das estrias, e os
espectros vermelho e infravermelho possibilitam a ativagéo
celular e regeneragdo tecidual, além de aumentarem a
vascularizacdo com acdo anti-inflamatdéria e analgésica. Em
especial, o infravermelho favorece a drenagem linféatica e a
eliminag¢do de gordura.

A zona de fixagdo permite que uma cédmara de vacuo (4)

seja acoplada a manopla (3) que apresenta formas usualmente
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adotadas. Preferivelmente, o acoplamento da manopla (3) a
zona de fixagdo ocorre por encaixe ou rosqueamento; e,
opcionalmente, a bomba de vacuo pode ser posicionada dentro
da manopla (3).

O controle da intensidade do vacuo produzido pela
bomba de vacuo e do comprimento de onda luminosa emitida
pelos emissores de luz (3b) é& feito no painel (2a).

Desta forma, a manopla (3) conjuga o vacuo e a luz
laser em um Gnico elemento do dispositivo portatil (1).

O acionador (3c) €& um botdo, pino ou sensor capaz de
acionar os emissores de luz (3b) e /ou a bomba de vacuo; o
conector (3d) conecta a manopla (3) a base (1) e é
compreendido de um cabo elétrico, uma mangueira e um duto
contendo o respectivo cabo elétrico e uma mangueira.

A manopla (3) serve para possibilitar que o wusuario
movimente a cdmara de vacuo (4) e os emissores de luz (3b)
pelo corpo de um individuo.

As cadmaras de véacuo (4) sao coniformes produzidas em
um material inerte, rigido e preferencialmente translacido,
compreendido de vidro, acrilico, plastico, galalite, e
outros materiais poliméricos moldaveis; e apresentam na
base um elemento de fixagdo (4a) como, por exemplo, uma
rosca e um orificio (4b). O orificio (4b) tem o mesmo
didmetro do orificio central (3a) e, em conjunto com a
bomba de vacuo, o orificio (4b) e o orificio central (3a)
criam uma pressdo negativa no interior da cdmara de vacuo
(4) .

A borda (4c) da abertura maior do cone da cdmara de
vadcuo (4) é arredondada ou bisotada e isenta de arestas e

faz o contato com a pele ou tecido alvo desejado.
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A placa micro-controlada permite o controle do modo de
operagdo do dispositivo, nos modos continuo; pulsado; ou
defasado. A figura 2a é um esquema do modo continuo, na
qual pode ser visto que a pressdo negativa e a emissdo de
luz laser ocorrem continuamente no nivel de intensidade
luminosa escolhido. A figura 2b ilustra o modo pulsado e
indica que a luz dos emissores laser (3b) e a sucg¢do sao
ligados e desligados simultaneamente em intervalos de tempo
que podem variar entre 0 e 20 segundos.

Ja as figuras 2c e 2d ilustram o modo defasado de
operagao do dispositivo portatil (1), no qual pode ser
visualizado que a sucgdo e a luz dos emissores laser (3b)
operam em intervalos de  duragdo iguais, mas  nao
coincidentes; A sucg¢do pode comegar antes da iluminagdo, no
ciclo chamado de fase positiva ou vice-versa no ciclo
chamado de fase negativa (Fig. 2c) e (Fig. 24).

A intensidade de luz dos emissores laser (3b) “1I”, é
dada por: I=%i Pi/&rea onde Pi sdo as poténcias de emissao
de cada laser e, A&area corresponde a area de abertura. O
orificio central (3a), ou seja, o canal de sucg¢dao de ar
pode ser aliviado por uma valvula de seguranga, colocado na
parte oposta da base de sustentacgado.

A figura 4 mostra que devido a sucgdo, ocorre um
abaulamento das camadas da epiderme (5), da derme e das
suas subcamadas (6), bem como das camadas de coldgenos (7)
préximo & borda (4c) da cadmara de vacuo (4) que é a
primeira porg¢do succionada. A vascularizagdo da pele ndo
estd na epiderme. Existe na pele uma vasta vascularizagdo
composta de artérias e vasos vindos das camadas profundas

até o limite da derme. A partir deste ponto, as chamadas
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artericulas transformam-se em finos capilares, os quais
compde o grande poder de migrag¢do de nutrientes.

Em relagdo a 1luz laser, o efeito angiogénico &
potencializado o que favorece de forma acentuada as regides
necessarias. Em especial, no caso de celulite, gque sédo
ondulag¢des na pele causadas pelas altera¢des das células de
gordura, do tecido cutdneo e da microcirculagdo. Como a
celulite reduz a circulagdo sanguinea, pois os pontos de
acimulo de gordura pressionam OS vasos € OS nervos, O que
gera edema, agravamento das condig¢des circulatdrias, dor e
maior atividade inflamatdria.

A agdo mecédnica criada pelo vacuo estimula a
circulagdo sanguinea e a simultdnea ag¢do da luz laser que
conhecidamente apresenta capacidade anti-inflamatdéria e
angiogénica, sendo extremamente apropriada para o
tratamento da celulite. A melhora do sistema circulatério
permite eliminar os 1liquidos intersticiais, diminuindo a
inflamagdo e removendo o aspecto indesejado deixado pela
celulite. Portanto, desta forma, o dispositivo portatil (1)
é Gtil no tratamento estético e terapéutico de disfuncgdes
cutidneas, tais como, a celulite.

Embora a invengdo tenha sido amplamente descrita, é
6bvio para aqueles versados na técnica que varias
alteragdes e modificagdes podem ser feitas sem que as
referidas alterag¢des ndo estejam cobertas pelo escopo da

invencdo.
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REIVINDICACOES

1 - Dispositivo portatil (1) caracterizado por

compreender uma base (2), uma manopla (3) e camaras de
vacuo (4) para o tratamento estético e terapéutico de
disfung¢des cuténeas.

2 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pela base (2) compreender um painel (2a)

dotado de interfaces de controle (2b), um visor (2¢), um
suporte (2d),apoios (2e) e, uma placa micro-controlada para
controle da tensdo, corrente e modo de operagao.

3 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pela bomba de <vacuo ser posicionada no

interior da base (2).
4 - Dispositivo de acordo com a reivindicag¢do 1,

caracterizado pela manopla (3) compreender na porgdo apical

um orificio central (3a) para a passagem do ar sugado pela
bomba de vacuo, circundado por emissores de luz (3b)
capazes de emitir luz laser na faixa entre 400nm e 1000nm;
e uma zona de fixacgdo; na por¢do medial um acionador (3c);
e, na porg¢do basal um conector (3d).

S - Dispositivo de acordo com a reivindicagao 4,

caracterizado pela zona de fixagdo permitir que uma cédmara

de vacuo (4) seja acoplada a manopla (3) por encaixe.
6 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 4,

caracterizado pela zona de fixagdo permitir que uma cémara

de vacuo (4) seja acoplada a manopla (3) por rosqueamento.
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7 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 4,

caracterizado pela bomba de vacuo opcionalmente ser

posicionada dentro da manopla (3).
8 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 4,

caracterizado pela manopla (3) conjugar o vacuo e a luz

laser em um Gnico elemento do dispositivo portatil (1).
9 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 4,

caracterizado pelo conector (3d) conectar a manopla (3) a

base (1) e ser compreendido de um cabo elétrico; uma
mangueira e um duto contendo o respectivo cabo elétrico e a
mangueira.

10 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 4,

caracterizado pelas céamaras de vacuo (4) serem coniformes

produzidas em um material inerte, rigido e
preferencialmente translicido.
11- Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 4,

caracterizado pelas camaras de véacuo (4) serem produzidas

em materiais compreendido de vidro, acrilico, pléastico,
galalite, e outros materiais poliméricos moldéveis; e
apresentam na base um elemento de fixag¢do (4a).

12 - Dispositivo de acordo com a reivindicag¢do 4,

caracterizado pelo orificio (4b) ter o mesmo didmetro do

orificio central (3a).
13 - Dispositivo de acordo com a reivindicag¢do 4,

caracterizado pela placa micro-controlada permitir o

controle do modo de operagdo do dispositivo, nos modos
continuo, no qual a pressdo negativa e a emissdo de 1luz

laser ocorrem continuamente no nivel de intensidade
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luminosa escolhido

emissores de luz laser (3b)

simultaneamente em intervalos de

entre 0 e 20 segundos; defasado

emissores de luz dos emissores

intervalos de duragdo iguais e nao

entre pulsado,

sdao ligados

onde a sucgdo e Os
e desligados
tempo que podem variar
no qual a sucgdo e oOs
laser (3b)

operam em

coincidentes.
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RESUMO
DISPOSITIVO PORTATIL
Dispositivo portatil (1) que compreende uma base (2),
uma manopla (3) e cdmaras de vacuo (4) que possibilita o
uso simultdneo ou alternado da terapia por sucgdo e a
terapia por emissdo de luz laser, voltado para o tratamento
estético e terapéutico de disfungdes cutdneas, como por

exemplo, a celulite.



