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Resumo

A hipdtese de "tomputagdo 3 beira do caos', pela gual sisternas em estados criticos naturalmente apresentariam
capacidade computacional dtima, sofreu severas criticas quando foi elaborada na virada da década de 1920 para
ade 1990, Mo entanto, estudos recentes ligados a estudos empiticos em Meurociéncia e 3 modelos de redes
medrais recorrentes veém dando novo suporte cientifico quela proposta. Este projeto descreve diversas propostas
de pesquisa relacionadas a caracterizacdo da capacidade de processamento de informagdo de modelos tedricos
concebidos para explicar o comportamento critico empiricamente observado em amogtras de tecido corical tanta in
vitro guanto in vivo. Especificamente, multieletrodos dispostos ao longo da extensdo dagueles sisternas revelam
que os padries de atividade neuron al tém a forma de leis de poténcia tanto para a distribuigdo da extensdo quanto
para & da duragdo dessas avalanches neuronais A perspectiva tedrica dominante na interpretacio desses
resultados tem sido a da criticalidade auto-organizada, Porém, ha modelos estocisticos de disparo de neurdnios
que parecem exibir o compartamento critico daguelas avalanches, muito embora ndo apresentem nenhum aspecto
critico ern suas dindmicas. Este projeto propde a investigacdo da capacidade computacional de modelos de
criticalidade auto-organizada concebidos para descrever as avalanches neuronais [Mature Phys. 3, 857 (2007,
Mature Phys. 6, 801 (2010, de um modelo minimo gue exibe conjuntarente as criticalidades dindmica e
estatistica [Phys. Rev. Lett 102, 258102 {2009)] & a investigagdo da capacidade computacional de diversos
todelos estocdsticos de disparo de neurdnios ndo criticos, cormo o da proposta por Benayoun e colabaoradores em
[FLoS Comput. Biol. B:1000846 (2010)]. Entre outras coisas, espera-se que essa investigagdo possa formecer
indicios se a nocdo de computacdo & beira do caos pode ser relevante para a compreensdo do comportamento
critico nas avalanchesAlém disso, como guestionamentos acerca da relevancia da criticalidade auto-organizada
para as avalanches neuronais tém se tornado cada vez mais constantes, pretende-se investigar a adequagio
desse farmalismo como fundamento tedrico do rodelo proposto e [Mat. Phys. 6, 201 (20100] para descrever
conjuntamente as avalanches neuronais e a alternancia up-down em regides do cdiex cerebral e tambérm se
propde ainvestigacdo da capacidade dos modelos estocasticos de disparo de neurdnios em explicar a
fenomenaologia critica das avalanche s (ALY
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