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67 Resumo: COMPOSICOES POLIMERICAS
FOTOLUMINESCENTES, BLENDAS POLIMERICAS
FOTOLUMINESCENTES, VERNIZ FOTOLUMINESCENTE,

PROCESSOS DE PREPARAGCAO E USO DOS MESMOS. A presente
invencdo consiste em composi¢gdes poliméricas fotoluminescentes,
biendas poliméricas fotoluminescentes e verniz fotoluminescente
formados pela mistura de um ou mais polimeros fotoluminescentes
com uma ou mais resinas constituidas por qualquer tipo de polimero
vitreo ou elastomérico. Trata, também, de seus processos de
preparagdo e uso dos mesmos. Estes novos materiais poliméricos
fotoluminescentes e fosforescentes apresentam alta eficiéncia de
emisséo de luz e menor fotodegradagéo.
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“COMPOSIGOES POLIMERICAS FOTOLUMINESCENTES, BLENDAS
POLIMERICAS FOTOLUMINESCENTES, VERNIZ FOTOLUMINESCENTE,
PROCESSOS DE PREPARAGAO E USO DOS MESMOS”

A presente invencado refere-se a novas composigbes poliméricas
fotoluminescentes, blendas poliméricas fotoluminescentes, verniz fotoluminescente,
€ ao processo de preparacao e a utilizagado dos mesmos.

ESTADO DA TECNICA

Os polimeros fotoluminescentes absorvem luz em comprimentos de
onda de alta energia e emitem luz em comprimentos de onda de energia mais baixa
que a absorvida.

O estado eletrénico da molécula apés a absorgdo de um foton é dito
energeticamente excitado. Este estado excitado e de nao equilibrio com a sua
vizinhanc¢a tem um tempo de vida curto, a relaxacéo deste estado se deve a varios
processos radiativos e nao radiativos competitivos entre si. As relaxagées podem
ser de ordem intramolecular ndo radiativos ou com emissao de radiagdo na forma
de luz. Pode também ocorrer transferéncia de excitagdo para outra molécula
através de processos intermoleculares. Nestes materiais os croméforos
absorvedores de luz e emissores de radiagcdo sdo as moléculas ou grupamentos
organicos conjugados, os chamados sistemas-n conjugados. Estes sitios, ou
croméforos, possuem estados eletronicos localizados e também nao localizados
cujas energias formam bandas continuas. 4

Diversos processos de transferéncia de energia intra- e inter-
macromoleculares causados pela agregagao entre cadeias, pelos defeitos e pelas
impurezas contribuem para diminuir a eficiéncia de emissao luminosa. Outra
caracteristica negativa destes materiais € a fotooxidagao ou fotodegradagéo que
altera a estrutura do polimero e conseqiientemente altera negativamente a emissao
de luz.

A possibilidade de se obter composi¢des poliméricas fotoluminescentes
com alta eficiéncia de emissao de luz e menor fotooxidagdo é um grande atrativo
para a sua utilizagao comercial.

A presente invengao tem como principais vantagens e objetivos:

- Preparacdo de composicdes poliméricas fotoluminespentes através

de processos simples de ;;reparagéo;

» Preparacao de composi¢ées poliméricas fotoluminescentes e

fosforescentes através de processos simples de preparagao;
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« Facilidade na diversificacdo de cores;

- Emprego de matéria prima de baixa toxidade e relativamente faceis
de serem produzidos e processados;

» Facilidade de processamento dos materiais permitindo a manufatura
de artefatos com formas diferentes definidas para cada aplicacéo
como: peliculas da varias espessuras, filmes com adesivos, pecas
sélidas, na forma de tubos ou cilindros;

« Adicionalmente tem-se o baixo custo dos materiais, ja que o material
mais caro, o polimero fotoluminescente entra na composicdo em
quantidades muito pequenas. As resinas sao materiais de baixo
custo e de producao comercial;

« Nestes novos materiais os polimeros fotoluminescentes apresentam
um aumento na eficiéncia de emissao de luz da ordem de 40 a 100
vezes, em relacao ao polimero fotoluminescente puro;

« Utilizagao de técnicas convencionais da tecnologia de polimeros

« Gama diversificada de aplicabilidade nos mais diversos campos de
atividade.

DESCRIGAO RESUMIDA

A presente invengdo consiste em composi¢cdes poliméricas
fotoluminescentes, blendas poliméricas  fotoluminescentes e verniz
fotoluminescente formados pela mistura de um ou mais polimeros
fotoluminescentes com uma ou mais resinas constituidas por qualquer tipo de
polimero vitreo ou elastomérico, sendo que a proporgdo entre o polimero
fotoluminescente e a resina varia entre 1/0,1 e 0,01/100.000 pmol L. Trata,
também, de seus processos de preparag¢do e uso das mesmas.
DESCRICAO DETALHADA

A presente invengdo consiste em composigbes poliméricas
fotoluminescentes que compreende um ou mais polimeros fotoluminescentes
misturados com uma ou mais resinas constituidas por qualquer tipo de polimero
vitreo ou elastomeérico, sendo que a proporgao entre o polimero fotoluminescente e
a resina varia entre 1/0,1 e 0,01/100.000 pmol L™.

Nestas composi¢cdes os polimeros fotoluminescentes absorvem luz em

uma ampla faixa e emitem luz também em uma ampla faixa, dependendo da

concentracao e da resina utilizada. Os resultados sdo composi¢des poliméricas
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fotoluminescentes que apresentam alta eficiéncia de emissdo de luz e menor
fotodegradacao, causados pelos seguintes processos:

» impedimento ou minimizagdo da agregagdo macromolecular no

polimero fotoluminescente;

» isolamento do polimero emissor do oxigénio ambiente.

Estes processos sao promovidos pelo efeito de diluigdo dos polimeros
fotoluminescentes na matriz polimérica o qual depende do grau de interacdo do
polimero emissor com a dita matriz.

Os polimeros fotoluminescentes podem ser escolhidos entre:
poli(fenilenoviniteno) (PPV), e derivados polipolitiofenos, cianopolimeros, poli(p-
fenileno)s (PPP), polifluorenos, poli(acetilenos), poli(fenileno etilenos), e estruturas
correlatas; polimeros nitrogenados como polipridinas, polioxadiazol, poliquinolinas e
poliquinoxalinas, poliacetilenos e estruturas correlatas; polimeros com tripla ligagao
na cadeia, além de configuragbes especiais como polimeros escalares,
espiropolimeros, rotaxanos, e contendo nanoestruturas e qualquer outro polimero
fotoluminescente conhecido do homem da técnica. Preferencialmente, empregam-
se polimeros do tipo polifluoreno; sendo um deles o poli-(9,9'-n-dihexil-2,7-

fluorenediilvinileno-alt-1,4-fenilenovinileno) representado pela formula |I:

As resinas sao formadas por qualquer tipo de polimero vitreo ou
elastomérico. Estes polimeros ndao emissores de luz sdo chamados também de fase
dispersante, matriz polimérica ou ainda polimero hospedeiro.

As resinas constituidas por qualquer tipo de polimero vitreo ou
elastomérico que podem ser empregadas segundo a invengéo sdo escolhidas entre
as resinas acrilicas, epodxi, estirénicas, vinilicas, de policarbonato, borrachas
naturais e sintéticas, seus derivados ou qualquer outra resina conhecida do homem
da técnica. Preferencialmente, utilizam-se as resinas epoéxi, e a acrilica do tipo

poli{(metacrilato de n alquila) de formula (11):
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em que R, & escolhido entre: metila, etila, iso-propila, n-butila, iso-butila e
ciclohexila; mais preferencialmente, R, € metila.

Exemplificando a invengdo, o polimero fotoluminescente pode ser
empregado na faixa de concentracdo de 0,01 pumol L e 100.000 pmol L

preferencialmente, entre 1 e 200 umol L™, especificamente, 50 umol L. Para o

.célculo desta concentragdo, considera-se como mol a unidade repetitiva do

polimero.

Ja a concentragdo da resina constituida por qualquer tipo de polimero
vitreo ou elastomérico varia entre 0,1 umol L' e 100.000 pmol LT
preferencialmente, 10 e 5.000 umol L™, mais preferencialmente, 1 e 300 umol L. A
proporgdo polimero fotoluminescente/resina, dependente do peso molecular de
cada um dos componentes e da afinidade quimica entre eles, pode variar
amplamente entre 1/0,1 e 0,01/100.000 umol L' conforme apresentado
anteriormente; preferencialmente, esta proporgéo € de 1/50 umol L™'. Para o calculo
da concentragao do polimero constituinte da matriz considera-se também como mol
a unidade repetitiva do polimero.

As composi¢cbes poliméricas fotoluminescentes compreendem ainda
solvente organico em quantidade dependente da concentragdo de polimero
utilizado, devendo ser suficiente para promover a dissolucéo total dos polimeros,
sendo que tal quantidade varia entre 1 mol L' e 10 mol L™. A proporgdo entre os
polimeros e o solvente, ou seja, polimero fotoluminescente/solvente ou resina
Isolvente pode variar entre 1/(10°) e 1/(10?). O solvente organico pode ser escolhido
entre hidrocarboneto, alcool e acetona. Preferencialmente, empregam-se
hidrocarbonetos, sendo estes selecionados entre tolueno, cloroférmio, xileno; mais
preferencialmente, xileno e tolueno.

Opcionalmente, as composicbes aqui apresentadas podem
compreender ainda:

« agentes endurecedores, reticuladores ou formadores de ligagdes
cruzadas selecionados entre: poliamidas peroxidos, persais, metal-
organicos ou quaisquer outros agentes conhecidos do estado da
técnica;



10

15

20

25

30

5/10

- agentes fosforescentes, selecionados entre: sulfeto de zinco, sulfeto
de zinco dopado com cobre, ou prata, ou manganés, sulfeto de
cadmio, ou qualquer outro agente conhecido do homem da técnica;

« agentes plastificantes ou similares que promovam flexibilidade das
composi¢des poliméricas, como resina de pinus ou outro agente
conhecido do homem da técnica;

« antioxidantes, antiozonantes ou agentes protetores da intempérie;

« quaisquer tipos de componentes ou aditivos em dimensao
nanomeétrica;

além de outros aditivos conhecidos do homem da técnica.

Dependendo do tipo de polimero fotoluminescente empregado e,
principalmente, dos tipos de resinas e aditivos utilizados nas composigdes, é
possivel obter blendas, vernizes e tintas com caracteristicas fotoluminescentes e/ou
fosforescentes.

A variagdo dos tipos de polimeros empregados possibilita também a
diversidade de cores que dependem apenas do tipo e da concentragdo dos
polimeros fotoluminescentes, cobrindo uma faixa de cores do azul ao vermetho.
Pode-se também fazer uma mistura de dois ou mais polimeros fotoluminescentes
para se obter cores intermediarias.

A invengcdo contempla ainda blendas poliméricas fotoluminescentes
compreendendo um ou mais polimeros fotoluminescentes misturados com uma ou
mais resinas constituidas por qualquer tipo de polimero vitreo ou elastomérico,
sendo que a propor¢cao entre o polimero fotoluminescente e a resina varia entre
1/0,1 e 0,01/100.000 pmol L. O polimero fotoluminescente pode ser escolhido
entre: poli(fenilenovinileno) (PPV), e derivados polipolitiofenos, cianopolimeros,
poli(p-fenileno)s (PPP), polifluorenos, poli(acetilenos), poli(fenileno etilenos), e
estruturas correlatas; polimeros nitrogenados como polipridinas, polioxadiazol,
poliquinolinas e poliquinoxalinas, poliacetilenos e estruturas correlatas; polimeros
com tripla ligacdo na cadeia, além de configuragbes especiais como polimeros
escalares, espiropolimeros, rotaxanos, e contendo nanoestruturas e qualquer outro
polimero fotoluminescente conhecido do homem da técnica. Ja a resina constituida
por qualquer tipo de polimero vitreo ou elastomérico pode ser escolhida entre
resina acrilica, epoxi, estirénicas, vinilicas, de policarbonato, borrachas naturais e

sintéticas, seus derivados ou qualquer outra resina conhecida do homem da
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técnica. Preferenciaimente, as blendas compreendem polimero fotoluminescente do
tipo polifluoreno e resina do tipo poli(metacrilato de n alquila) e epoxi.

Opcionalmente, as blendas aqui apresentadas podem compreender
ainda:

- agentes endurecedores, reticuladores ou formadores de ligagoes
cruzadas selecionados entre: poliamidas perdxidos, persais, metal-
organicos ou quaisquer outros agentes conhecidos do estado da
técnica;

« agentes fosforescentes, selecionados entre: sulfeto de zinco, sulfeto
de zinco dopado com cobre, ou prata ou manganés, sulfeto de
cadmio, ou qualquer outro agente conhecido do homem da técnica;

« agentes plastificantes ou similares que promovam flexibilidade das
composicdes poliméricas, como resina de pinus ou outro agente
conhecido do homem da técnica;

- antioxidantes, antiozonantes ou agentes protetores da intempérie;

« quaisquer tipos de componentes ou aditivos em dimenséao
nanometrica;

além de outros aditivos conhecidos do homem da técnica.

Vernizes fotoluminescentes e vernizes fotoluminescentes e
fosforescentes também sdo outra forma de realizagdo da invengdo, que se
caracterizam por compreender um ou mais polimeros fotoluminescentes misturados
com uma ou mais resinas constituidas por qualquer tipo de polimero vitreo ou
elastomérico, além de resina de pinus e hidrocarbonetos; sendo que a propor¢io
entre o polimero fotoluminescente e a resina varia entre 1/0,1 e 0,01/100.000 umol
L. No caso do verniz fotoluminescente e fosforescente acrescenta-se um agente
fosforescente. O polimero fotoluminescente pode ser escolhido entre:
poli(fenilenovinileno) (PPV), e derivados polipolitiofenos, cianopolimeros, poli(p-
fenileno)s (PPP), polifluorenos, poli(acetilenos), poli(fenileno etilenos), e estruturas
correlatas; polimeros nitrogenados como polipridinas, polioxadiazol, poliquinolinas e
poliquinoxalinas, poliacetilenos e estruturas correlatas; polimeros com tripla ligagao
na cadeia, além de configuragbes especiais como polimeros escalares,
espiropolimeros, rotaxanos, e contendo nanoestruturas e qualquer outro polimero
fotoluminescente conhecido do homem da técnica. Ja a resina constituida por
qualquer tipo de polimero vitreo ou elastomérico pode ser escolhida entre resina

acrilica, epoxi, estirénicas, vinilicas, de policarbonato, borrachas naturais e
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sintéticas, seus derivados ou qualquer outra resina conhecida do homem da
técnica. Preferencialmente, o verniz fotoluminescente compreende polimero
fotoluminescente do tipo polifluoreno, resinas acrilicas do tipo poli(metacrilato de n
alquila), além de resina de pinus, xileno e tolueno como solventes.

O agente fosforescente pode ser sulfeto de zinco, sulfeto de zinco
dopado com cobre, ou prata ou manganés, sulfeto de cadmio ou qualquer outro
agente conhecido do homem da técnica.

A invengao trata ainda de processo de preparagcdo das composigcbes
poliméricas fotoluminescentes anteriormente apresentadas, o qual compreende as
seguintes etapas:

(a) diluigao de um ou mais polimeros fotoluminescentes em solvente

organico;

(b) diluicao de uma ou mais resinas constituida por qualquer tipo de

polimero vitreo ou elastomérico em solvente organico;

(c) mistura das solugdes obtidas em (a) e (b)

A titulo de ilustracdo, as blendas poliméricas fotoluminescentes séo
preparadas de acordo com as seguintes etapas:

(a) diluicdo de um ou mais polimeros fotoluminescentes em solvente

organico;

(b) diluicdo de uma ou mais resinas constituidas por qualquer tipo de

polimero vitreo ou elastomérico em solvente organico;

(c) mistura das solugdes obtidas em (a) e (b);

(d) evaporagéao do solvente.

Apo6s a evaporagdo do solvente o material resultante fica no estado
solido na forma de placas ou pedagos pequenos e pode ser moldado utilizando-se,
técnicas tradicionais de processamento de polimeros que envolvem temperatura e
pressao (injecao, extrusao, etc.).

Todo o processo pode ser feito tanto em temperatura ambiente quanto
em temperaturas mais elevadas (30-100°C), para evaporar mais rapidamente os
solventes e promover a melhor diluicdo dos polimeros. O processo de inje¢io ou
extrusdo pode ser feito em temperaturas em torno de 30 a 150°C, dependendo dos
polimeros utilizados.

Opcionalmente, os processos de preparagdo das composigbes e
blendas poliméricas fotoluminescentes apresentam etapas posteriores de mistura

da solucao obtida em (c) com os agentes endurecedores ou reticuladores; agentes
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fosforescentes; agentes plastificantes ou similares; antioxidantes, antiozonantes ou
agentes protetores da intempérie e demais aditivos.

Ja o processo de preparagdo do verniz fotoluminescente compreende
as seguintes etapas:

(a) diluicdo de um ou mais polimeros fotoluminescentes em solvente

organico;

(b) mistura da solugao obtida em (a) com uma solugdo contendo uma
ou mais resinas constituidas por qualquer tipo de polimero vitreo ou
elastomérico em solvente organico e demais componentes
opcionais;

sendo que todo o processo pode ser realizado em temperatura ambiente ou em
temperaturas mais altas

Opcionalmente, os processos de preparagcdo dos vernizes
fotoluminescentes apresentam etapa posterior de mistura da solugéo obtida em (b)
com os agentes fosforescentes.

Apds a evaporagcado do solvente, o material resultante fica aderido a
superficie em que foi aplicado como o verniz convencional.

A presente invengdo compreende ainda o uso das composi¢cOes e
blendas poliméricas fotoluminescentes, do verniz fotoluminescente em uma ampla
gama de aplicagdes podendo-se citar: fabricagdo de produtos como painéis
luminosos de automéveis; lanternas de automoéveis; brinquedos; iluminagio
decorativa e de seguranca; placas de sinalizagdo e seguranga; placas para
publicidade; placas para decoragao; capacetes; bijuterias; canetas e outros objetos
escolares; brindes promocionais; roupas de seguranca; sinalizadores de transito;
sinalizadores em painéis de maquinas industriais e eletrodomésticos; molduras;
elementos fotoluminescentes para terapia fotodinamica de cancer; elementos ativos
de laser polimérico, embalagens; adesivos para carros, motos e bicicletas;
elementos fotoluminescentes para iluminagdo a LED, tintas fotoluminescentes,
fibras opticas fotoluminescentes, sistemas de micro imagens através de foto-
polimerizagao por dois fétons, displays, teclados e botoeiras em geral, telas e filtros
para laptops, gabinetes para computadores e acessoérios, lumindrias, lentes e
prismas em geral; pisca-piscas, painéis de instrumentos, emblemas, botées;
visores, COpos e canecas, jarras, bandejas, talheres, acessorios para mesa, lentes
para oculos, visores e painéis para eletro-eletrénicos, chapas/divisérias, tijolos

fotoluminescentes, encapsulamento fotoluminescente e/ou fosforescente de LEDs,
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fabricacdo da carcaga de aparelhos celulares e outros equipamentos eletrénicos,
pintura em po6 a base de resina epéxi.

Segue exemplos para melhor ilustrar a invengdo, porém estes néo
possuem o intuito de restringir a invencao aqui descrita.

Exemplo 1:

Para a verificagdo da fotoluminescéncia do poli-(9,9-n-dihexil-2,7-
fluorenediilvinileno-alt-1,4-fenilenovinileno) — aqui identificado como LaPPS16,
foram preparadas solugdes de tolueno com o polimero em diferentes concentragées
e estas sonicadas para completa dissolugdo. Finos filmes foram entao preparados
pelo método de spin-coating sobre um substrato de vidro a 300 rpm, durante 1,5
minutos.

Os espectros de fotoluminescéncia (PL e PLE) dos filmes finos
depositados sobre vidro foram obtidos em um espectrofiuorimetro Shimadzu RF-
5301-PC, em atmosfera e temperatura ambiente. Os espectros de Absorbancia
foram adquiridos utilizando um espectrofotometro Hitachi U-2001 com taxa de
amostragem de 100 nm/min.

A FIGURA 1 mostra os espectros de fotoluminescéncia de filmes
obtidos em fungéao da concentragido, bem como a eficiéncia de emissdo de luz do
polimero fotoluminescente puro.

Na FIGURA 1 observa-se os espectros normalizados de
fotoluminescéncia (PL) (Aexc = 390 nm) e excitagdo (PLE) (Aem = 475 nm) de filmes
finos de LaPPS16 preparados a partir da solucdo de LaPPS16 + Tolueno com
diferentes concentragdes: -0- 50.00 ymol L™, -0- 25.00 ymol L™; -A- 1.56 pmol L.
As linhas sélidas s&o as respectivas absorbancias normalizadas. O gréfico inserido
é a eficiéncia versus a concentragao.

Exemplo 2:

Espectros de fotoluminescéncia e a eficiéncia de emissdo de luz de
alguns filmes finos do mesmo polimero fotoluminescente diluido em matrizes de
resinas acrilicas em fungdo da concentracio das resinas acrilicas foram obtidos de
acordo com as condigbes especificadas no Exemplo 1. Em todos os filmes a
quantidade de polimero fotoluminescente foi de 50 pmol L.

As FIGURAS 2 a 4 mostram os espectros de fotoluminescéncia e a
eficiéncia de emissao de luz obtidos.

As FIGURAS 2, 3 e 4 apresentam os espectros normalizados de

fotoluminescéncia (PL) (Aexc = 390 nm) e excitagdo (PLE) (Aem = 475 nm) dos filmes
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finos de LaPPS16 misturados com PMMA e PEMA (FIGURAS 2a e 2b
respectivamente), PnBMA e PiBMA (FIGURAS 3a e 3b respectivamente) e PiPMA
e PcHMA (FIGURAS 4a e 4b respectivamente) preparados a partir da solugdo de
LaPPS16 (50 umol L) + Tolueno + diferentes concentragées de PnMAs. As figuras
mostram também os valores de eficiéncia obtidos.

A  FIGURA 2 representa o0s espectros normalizados de
fotoluminescéncia (PL) (Aexe = 390 nm) e excitagdo (PLE) (Aem = 475 nm) de filmes
finos de LaPPS16 em PMMA (a) e PEMA (b), preparados a partir da solugéao de
LaPPS16 + Tolueno + PnMAs com diferentes concentragbes: (a) PMMA/LaPPS16
= -0- 250/50 pmol L™, -o0- 31/50 pymol L"; -A- 7.8/50 pmol L™; (b) PEMA/LaPPS16 =
-0- 250/50 pmol L™, -0- 15.8/50 pymol L™'; -A- 3.9/50 pmol L'As linhas sélidas sdo as
respectivas absorbancias normalizadas. O grafico inserido é a eficiéncia versus a
concentragao.

A FIGURA 3 mostra os espectros normalizados de fotoluminescéncia
(PL) (Aexc = 390 nm) e excitagao (PLE) (Aem = 475 nm) de filmes finos de LaPPS16
em PnBMA (a) e PiBMA (b), preparados a partir da solugéo de LaPPS16 + Tolueno
+ PnMAs com diferentes concentracdes: (a) PnBMA/LaPPS16 = -0- 250/50 pmol L
!, -0- 15.8/50 pymol L™; -A- 3.9/50 umol L (b) PiIBMA/LaPPS16 = -O- 250/50 pmol L
!, -0- 31/50 pmol L, -A- 7.8/50 pmol L"; As linhas sélidas sdo as respectivas
absorbancias normalizadas. O grafico inserido € a eficiéncia versus a concentracgéo.

Ja a FIGURA 4 mostra os espectros normalizados de fotoluminescéncia
(PL) (Aexc = 390 nm) e excitagdo (PLE) (Aem = 475 nm) de filmes finos de LaPPS16
em PiPMA (a) e PcHMA (b), preparados a partir da solugcido de LaPPS16 + Tolueno
+ PnMAs com diferentes concentragées: (a) PiPMA/LaPPS16 = -0- 250/50 umol L™,
-0- 31/50 pmol L™; -A- 7.8/50 umol L™'; (b) PcHMA/LaPPS16 = -0O- 250/50 pmol L, -
o- 15.8/50 pumol L™; -A- 3.9/50 pmol L'As linhas sdlidas sdo as respectivas
absorbancias normalizadas. O grafico inserido € a eficiéncia versus a concentragéo.

Comparando os graficos de eficiéncia apresentados nas figuras
observa-se um aumento da ordem de 30 vezes na eficiéncia de emissdo de luz do
polimero diluido na matriz de polimeros acrilicos quando comparado com a
emissdo do polimero puro, e um estreitamento da banda de emissédo do polimero.

Todos estes efeitos sdo devidos a desagregagéo do polimero fotoluminescente.
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REIVINDICACOES
Composi¢des poliméricas fotoluminescentes caracterizadas por

compreender um ou mais polimeros fotoluminescentes misturados com uma
ou mais resinas constituidas por qualquer tipo de polimero vitreo ou
elastomeérico, sendo que a proporgao entre o polimero fotoluminescente e a
resina varia entre 1/0,1 e 0,01/100.000 umol L.

Composigdes poliméricas fotoluminescentes segundo reivindicagdo 1
caracterizadas pelo polimero fotoluminescente ser escolhido entre:
poli(fenilenovinileno) (PPV), e derivados polipolitiofenos, cianopolimeros,
poli(p-fenileno)s (PPP), polifluorenos, poli(acetilenos), poli(fenileno etilenos), e
estruturas correlatas; polimeros nitrogenados como polipridinas, polioxadiazol,
poliquinolinas e poliquinoxalinas, poliacetilenos e estruturas correlatas;
polimeros com tripla ligagao na cadeia, além de configuragbes especiais como
polimeros escalares, espiropolimeros, rotaxanos, e contendo nanoestruturas e
qualquer outro polimero fotoluminescente conhecido do homem da técnica.
Composi¢cdes poliméricas fotoluminescentes segundo reivindicagdo 2
caracterizadas pelo fato do polimero fotoluminescente ser, preferencialmente,
do tipo polifluoreno.

Composi¢cées poliméricas fotoluminescentes segundo reivindicacdo 3
caracterizados pelo polimero fotoluminescente ser o poli-(9,9'-n-dihexil-2,7-

fluorenediilvinileno-alt-1,4-fenilenovinileno), de formula I:

Composigdes poliméricas fotoluminescentes segundo reivindicacdo 1
caracterizadas pela resina constituida por qualquer tipo de polimero vitreo ou
elastomérico ser escolhida entre resina acrilica, epoxi, estirénicas, vinilicas, de
policarbonato, borrachas naturais e sintéticas, seus derivados ou qualquer
outra resina conhecida do homem da técnica.

Composic¢ées poliméricas fotoluminescentes segundo reivindicagdes 1 ou
5 caracterizadas por compreender resina acrilica do tipo poli(metacrilato de n
alquila).
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Composigdes poliméricas fotoluminescentes segundo reivindicagdo 6
caracterizadas pela resina acrilica ser um poli(metacrilato de n alquila) de
formula Il
CHj3
{'CHQ‘élj'}n
o”c\o—Rn "
em que R, é escolhido entre: metila, etila, iso-propila, n-butila, iso-butila e
ciclohexila; preferencialmente, R, é metila.
Composi¢cées poliméricas fotoluminescentes segundo reivindicacdo 1
caracterizadas por compreender polimero fotoluminescente em concentragéo
variando entre 0,01 umol L™ e 100.000 pmol L.
Composigcées poliméricas fotoluminescentes segundo reivindicacdo 8
caracterizadas por compreender polimero fotoluminescente em concentragéo
variando entre 1 e 200 pmol L™, preferencialmente, 50 pmol L.
Composigées poliméricas fotoluminescentes segundo reivindicagdo 1
caracterizadas por compreender resina constituida por qualquer tipo de
polimero vitreo ou elastomérico em concentragéo variando entre 0,1 pmol L™ e
100.000 pmol L™.
Composigdes poliméricas fotoluminescentes segundo reivindicagdo 10
caracterizadas por compreender resina em concentragéo variando entre 10 e
5.000 pmol L, preferencialmente, 1 e 300 pmol L.
Composigées poliméricas fotoluminescentes segundo reivindicagéo 1
caracterizadas pelo fato da proporcao entre o polimero fotoluminescente e a
resina ser preferencialmente 1/50 umol L.
Composi¢cées poliméricas fotoluminescentes segundo reivindicacio 1
caracterizadas pelo fato das ditas composicdes compreenderem ainda
solvente organico.
Composi¢cées poliméricas fotoluminescentes segundo reivindicagdo 13
caracterizadas pelo fato do solvente organico ser escolhido entre
hidrocarboneto, alcool e acetona; preferencialmente, hidrocarboneto.
Composi¢bes poliméricas fotoluminescentes segundo reivindicacdo 14
caracterizadas pelo fato de empregar hidrocarboneto selecionado entre

tolueno, cloroférmio, xileno; preferencialmente, emprega-se xileno e tolueno.
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Composicoes poliméricas fotoluminescentes segundo reivindicacdo 13
caracterizadas por compreender solvente na quantidade variando entre 1 p
mol L' e 10 mol L.

Composigdes poliméricas fotoluminescentes segundo reivindicagdes 1 e
10 caracterizadas pelo fato da propor¢do entre os polimeros e o solvente
poder variar entre 1/(10°) e 1/(10?).

Composi¢gdes poliméricas fotoluminescentes segundo reivindicagdo 1
caracterizadas por compreender opcionalmente agentes endurecedores,
reticuladores ou formadores de ligagGes cruzadas; agentes fosforescentes;
agentes plastificantes ou similares que promovam flexibilidade as composi¢des
polimérica; antioxidantes, antiozonantes ou agentes protetores da intempérie;
ou quaisquer outros agentes conhecidos do estado da técnica.

Composicoes poliméricas fotoluminescentes segundo reivindicacdo 18
caracterizadas pelo fato do agente endurecedor ser escolhido entre:
poliamidas peroxidos, persais, metal-organicos ou qualquer outro agente
conhecido do homem da técnica.

Composigdes poliméricas fotoluminescentes segundo reivindicagdo 18
caracterizadas pelo fato do agente fosforescente poder ser escolhido entre
sulfeto de zinco, sulfeto de zinco dopado com cobre, ou prata ou manganés,
sulfeto de cadmio, ou qualquer outro agente conhecido do homem da técnica.
Composic¢des poliméricas fotoluminescentes segundo reivindicacdo 18
caracterizadas pelo fato do agente plastificante ou similar que promova
flexibilidade das composigées poliméricas ser resina de pinus ou qualquer
outro agente conhecido do homem da técnica.

Blendas poliméricas fotoluminescentes segundo reivindicacido 1
caracterizadas por compreender um ou mais polimeros fotoluminescentes
misturados com uma ou mais resinas constituidas por qualquer tipo de
polimero vitreo ou elastomérico.

Blendas poliméricas fotoluminescentes segundo reivindicacdo 22
caracterizadas por compreender polimero fotoluminescente escolhido entre
poli(fenilenovinileno) (PPV), e derivados polipolitiofenos, cianopolimeros,
poli(p-fenileno) (PPP), polifluorenos, poli(acetilenos), poli(fenileno etilenos), e
estruturas correlatas; polimeros nitrogenados como polipridinas, polioxadiazol,
poliquinolinas e poliquinoxalinas, poliacetilenos e estruturas correlatas;

polimeros com tripla ligagdo na cadeia, além de configuragdes especiais como
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polimeros escalares, espiropolimeros, rotaxanos, e contendo nanoestruturas e
qualquer outro polimero fotoluminescente conhecido do homem da técnica.
Blendas poliméricas fotoluminescentes segundo reivindicagdo 22
caracterizadas por compreender resina constituida por qualquer tipo de
polimero vitreo ou elastomérico escolhida entre resina acrilica, epoxi,
estirénicas, vinilicas, de policarbonato, borrachas naturais e sintéticas, seus
derivados ou qualquer outra resina conhecida do homem da técnica.

Blendas poliméricas fotoluminescentes segundo reivindicagbes 22 a 24
caracterizadas por compreender polimero fotoluminescente do tipo polifluoreno
e resina acrilica do tipo poli{metacrilato de n alquila).

Blendas poliméricas fotoluminescentes segundo reivindicagdo 22
caracterizadas por compreender opcionalmente agentes endurecedores,
reticuladores ou formadores de ligagdes cruzadas; agentes fosforescentes;
gentes plastificantes ou similares que promovam flexibilidade das composigbes
poliméricas,; antioxidantes, antiozonantes ou agentes protetores da intempérie;
além de outros aditivos conhecidos do homem da técnica.

Verniz fotoluminescente segundo reivindicagdo 1 caracterizado por
compreender um ou mais polimeros fotoluminescentes misturados com uma
ou mais resinas constituidas por qualquer tipo de polimero vitreo ou
elastomérico, além de resina de pinus e hidrocarbonetos.

Verniz fotoluminescente segundo reivindicagdo 27 caracterizado por
compreender polimero fotoluminescente escolhido entre poli(fenilenovinileno)
(PPV), e derivados polipolitiofenos, cianopolimeros, poli(p-fenileno) (PPP),
polifluorenos, poli(acetilenos), poli(fenileno etilenos), e estruturas correlatas;
polimeros nitrogenados como polipridinas, polioxadiazol, poliquinolinas e
poliquinoxalinas, poliacetilenos e estruturas correlatas; polimeros com tripla
ligagao na cadeia, além de configuragdes especiais como polimeros escalares,
espiropolimeros, rotaxanos, e contendo nanoestruturas e qualquer outro
polimero fotoluminescente conhecido do homem da técnica.

Verniz fotoluminescente segundo reivindicagdo 27 caracterizado por
compreender resina constituida por qualquer tipo de polimero vitreo ou
elastomérico escolhida entre acrilica, epodxi, estirénicas, vinilicas, de
policarbonato, borrachas naturais e sintéticas, ou qualquer outra resina

conhecida do homem da técnica.
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Verniz fotoluminescente segundo reivindicagdes 27 a 29 caracterizado por

compreender polimero fotoluminescente do tipo polifluoreno, resina acrilica do

tipo poli(metacrilato de n alquila), além de resina de pinus, xileno e tolueno.

Processo de preparagao de composigdes poliméricas fotoluminescentes

segundo reivindicagdes 1 a 21 caracterizado por compreender as seguintes

etapas:

(a) diluigado de um ou mais polimeros fotoluminescentes em solvente
organico;

(b) diluigao de uma ou mais resinas constituida por qualquer tipo de polimero
vitreo ou elastomérico em solvente orgénico;

(c) mistura das solugdes obtidas em (a) e (b).

Processo de preparagcao de composigoes poliméricas fotoluminescentes

segundo reivindicagdo 31 caracterizado por compreender, opcionalmente,

etapa de mistura da solugio obtida em (c) com os agentes endurecedores ou

reticuladores; agentes fosforescentes; agentes plastificantes ou similares;

antioxidantes, antiozonantes ou agentes protetores da intempérie e demais

aditivos.

Processo de preparagcao de blendas poliméricas fotoluminescentes

segundo reivindicagées 22 a 26 caracterizado por compreender as seguintes

etapas:

(a) diluigao de um ou mais polimeros fotoluminescentes em solvente
organico;

(b) diluicao de uma ou mais resinas constituidas qualquer tipo de polimero
vitreo ou elastomérico em solvente organico;

(c) mistura das solugdes obtidas em (a) e (b);

(d) evaporacao do solvente.

Processo de preparagao de blendas poliméricas fotoluminescentes

segundo reivindicagdo 33 caracterizado por compreender, opcionalmente,

etapa de mistura da solugédo obtida em (c) com o com os agentes

endurecedores ou reticuladores; agentes fosforescentes; agentes plastificantes

ou similares; antioxidantes, antiozonantes ou agentes protetores da intempérie

e demais aditivos.

Processo de preparacao de verniz fotoluminescente segundo

reivindicagdes 27 a 30 caracterizado por compreender as seguintes etapas:
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(a) diluicdo de um ou mais polimeros fotoluminescentes em solvente
organico;

(b) mistura da solugédo obtida em (a) com uma solugdo contendo uma ou
mais resinas constituidas por qualquer tipo de polimero vitreo ou
elastomérico em solvente organico e demais componentes opcionais.

Processo de preparacdo de verniz fotoluminescente segundo reivindicacao

35 caracterizado por compreender, opcionalmente, etapa de mistura da

solucao obtida em (b) com o agente fosforescente.

Uso de composig¢des poliméricas fotoluminescentes, blendas poliméricas

fotoluminescentes e verniz fotoluminescente segundo reivindicages de 1 a

36 caracterizado por serem utilizados na fabricagao de produtos como painéis

luminosos de automéveis; lanternas de automéveis; brinquedos; iluminagio

decorativa e de segurancga; placas de sinalizagdo e seguranga; placas para
publicidade; placas para decoragdo; capacetes; bijuterias; canetas e outros
objetos escolares; brindes promocionais; roupas de seguranga; sinalizadores

de ftransito; sinalizadores em painéis de maquinas industriais e

eletrodomésticos; molduras; elementos fotoluminescentes para terapia

fotodinamica de céancer; elementos ativos de laser polimérico; embalagens;
adesivos para carros, motos e bicicletas; elementos fotoluminescentes para
iluminagéo a LED; tintas fotoluminescentes, fibras opticas fotoluminescentes,
sistemas de micro imagens através de foto-polimerizagdo por dois fotons,
displays, teclados e botoeiras em geral, telas e filtros para laptops, gabinetes
para computadores e acessorios, luminarias, lentes e prismas em geral; pisca-
piscas, painéis de instrumentos, emblemas, botGes; visores, copos e canecas,

jarras, bandejas, talheres, acessoérios para mesa, lentes para oculos, visores e

painéis para eletro-eletrénicos, chapas / divisérias, tijolos fotoluminescentes,

encapsulamento fotoluminescente e/ou fosforescente de LEDs, fabricacio da
carcacga de aparelhos celulares e outros equipamentos eletronicos, pintura em

po a base de resina epoxi.
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RESUMO
“COMPOSIGOES POLIMERICAS FOTOLUMINESCENTES, BLENDAS
POLIMERICAS FOTOLUMINESCENTES, VERNIZ FOTOLUMINESCENTE,
PROCESSOS DE PREPARAGAO E USO DOS MESMOS”

A presente invengdo consiste em composi¢gdes poliméricas
fotoluminescentes, blendas poliméricas  fotoluminescentes e  verniz
fotoluminescente formados pela mistura de um ou mais polimeros
fotoluminescentes com uma ou mais resinas constituidas por qualquer tipo de
polimero vitreo ou elastomérico. Trata, também, de seus processos de preparagao
e uso dos mesmos. Estes novos materiais poliméricos fotoluminescentes e
fosforescentes apresentam alta eficiéencia de emissdo de Iluz e menor

fotodegradagao.



